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(DEUXIEME QUINZAINE DE JUILLET) 


Inauguration de la statue de Thenard, & Sens; enthousiasme des populations 
pour la mémoire d’un simple savant. — Discourse prononcés; travaux scienti- 
fiques de Thenard ; discours de M. Dumas. — Discours de M. Barral ; influence 
des découvertes de Thenard sur les progrés de la pratique industrielle. — Féte 
ii la suite de la cérémonie d’inauguration. — Edition anglaise d’un traité des 
cométes, extrait des cenvres d’Arago. — Réunion a Dresde des astronomes alle- 
mands. — Les officiers de marine formant un corps d’observateurs des sciences 
physiques et naturelles. — Présidence de la Société royale de Londres offerte 
a lord Brougham. — Prochaine réunion 4 Dublin du congrés de la Science 
sociale. — Société d’économie sociale ; prix fondé par M. le baron de Damas ; 
question de la famille. — Exposition des arts industriels & Paris. — Exposi- 
tion de Rothweil; horlogerie, armes 4 feu, voitures, tissus. — Liste méthodi- 
que des métiers de Vindustrie anglaise. — Glossaire des termes scientifiques. 
— Encyclopédie des sciences physiques, publiée a Leipzig. — Les aérostats 

-employés dans 11 guerre des Etats-Unis. 


Une cérémonie imposante a eu lieu durant cette quinzaine, c’est 
celle de l'inauguration de la statue de Thenard sur une place publi- 
que de la ville de Sens (Y onne). Les amis des sciences doivent s’inté- 
resser d’une maniére toute particulidre cet hommage rendu a un 
simple chimiste, attendu I’ unanimité des sentiments qui ont guidé les 
souscripteurs du monument, attendu surtout l’empressement des in- 
-_dustriels a venir payer un tribut de reconnaissance a un savant. 

Notre célébre chimiste Thenard était né aux environs de Sens, en 
1777; on se souvient qu'il est mort 4 Paris a l’Age de 80 ans, en 1857. 
Ses compatriotes, s’enorgueillissant avec raison d’avoir vu un enfant 
sorti des rangs du peuple s‘¢lever aux plus hautes dignités de l’Etat et 


-acquérir une renommée universelle par des découvertes aussi grandes 
quwutiles, ont résolu de lui élever une statue. 


La souscription nationale qui fut ouverte donna bientét une somme 
suffisante, et quoiqu’il n’y ait que quatre ans que la tombe de The- 
nard soit fermée, la statue de Villustre chimiste, due au ciseau du 
-sculpteur Droz, est deja posée sur le granit, sur une place publique de 
Sens. 

Thenard est Serene v4tu de la toge universitaire, dans cette at- 
titude de bonhomie n’excluant pas la noblesse, connue de plus de qua- 
rante mille éléves qui ont suivi ses cours, pendant le professorat le 
plus brillant dont les annales de la chimie gardent le souvenir. Deux 
médaillons représentent les allégories de la science et de la bienfai- 
sance, deux mots qui caractérisent la vie de Thenard. 
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‘L'inauguration du monument sénonais.a eu lieu -juillet. Nous 


-avouons l’émotion profonde que nous a, fait éprouver cette solennite. 
Nous ne croyons pas qu’il nous sera jamais donné, d’assister de nov- 


veau au spectacle d’une immense population de paysans. et . d'ouvriers 


-accourue pour rendre hommage non pas a un potentat, non pas a un 
~guerrier, mais 4 un simple savant. 


Touites les maisons de. Sens étaient pavoisées de drapeaux, garnies 


de feuillageset de fleurs; plus de dix arcs de triomphe étaient dressés. 

-Sauf quelques gendarmes, la force publique était absente. De nom- 

-breuses députations étaient venues des villages voisins. Plusieurs as- 

- gociations musicales chantaient des cantates a la gloire du chimiste. 

Le corps des pompiers de la de rendait les mili- 
taires. 


Lorsque le voile qui cachait la statue tomba tout a-coup, uassnies 


-acclamations retentirent: il y aveit la certainement dix mille assis- 
tants entassés les uns sur les autres, sur des. tribunes, aux fenétres — 
des maisons et jusque sur les toits. Puis toute cette population eut.le 
courage héroique de rester pendant plus de deux heures exposée a 

Taction d’un soleil ardent sans faire le moindre bruit, si ce n’est pour 
- applaudir de temps 4 autre onze orateurs qui tour a tour vinrent ex- 
primer l’'admiration ou la reconnaissance des corps savants auxquels 


Thenard avait appartenu, ou des sociétés utiles qu'il avait desaiaus ou 


souftenues. 


Le maire de la ville de Sens, M. Deligand, a commencé par remer- 


cier les souscripteurs, dont Tempressement a permis lérection si 
prompte de la statue de Thenard; puis ont été écoutés avec une re- - 
~ marquable attention; M. Dumas, qui parlait au nom du ministre de 
instruction publique; M. Arséne Houssaye, au nom du ministre 


d’Etat; M. Javal, député de l’Yonne, dont Thenard fut, par deux fois, 


de représentant a l’ancienne Chambre des dépulés; M. Balard, au nom 
de VAcadémie des sciences, a laquelle Thenard appartint pendant 
41 ans; M. Stanislas Julien, au nom du Collége de France; M. Hébert, 
‘au nom de la Sorbonne; M. Pasteur, directeur de |’Ecole normale su- 
périeure; M. Lecanu, professeur a1’Ecole de pharmacie; M. Boudet, 
- trésorier de la Société des Amis des sciences, fondée et richement 


dotée par Thenard pour venir en aide aux savants pauvres, et surtout 


~ a leurs veuves et a leurs orphelins; nous-méme nous avons du pren- 
dre la parole au nom dela Société d’ encouragement pour l'industrie 
- nationale, dont Thenard fut pendant de Jongues années le président, 
“et au nom des anciens éléves de |'Ecole polytechnique, qui ont tant 
aimé: Venseignement; de. Villustre professeur, Tous les orateurs ‘ont 
rendu successivement témoignage du.respect et la, reconnaissance | 
la postérité doit.a:Thenard. 
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Duras a remis, an nom de au maire de Sens, la 
¢roix ‘de la Légion d’honneur, pour le récompenser de son zéle a avoir 
fait si vite aboutir une enero nationale destinée a honorer, la 
science francaise. 

Pour ceux qui, plus jeunes que nous, oantees ne pas savoir tous 
Jes titres de notre maitre a la reconnaissance publique, nous ajouterons 
ici que Thenard, avec Gay-Lussac, a donné le moyen de préparer en 
grand le potassium et le sodium, ces deux métaux étranges qui sont 
plus légers que l'eau et qui ont conduit a obtenir l’aluminium ; qu’a-— 
vec le méme chimiste, il a découvert le bore; qu'il a créé un bleu qui 
porte son nom et qui permet de recouvrir d’un riche éclat les poteries 
de nos fabriques; qu’il a trouvé le moyen, encore employé aujourd’hui, 
de purifier ’huile de colza de maniére a lui enlever toute mauvaise 
odeur et ala faire braler avec la plus grande facilité ; qu’il s'est 
occupé utilement de la composition des principaux liquides de l’orga- 
nisme animal, de l’action des mordants dans la teinture, de la fabrica- — 
tion de la céruse, de la destruction des animaux nuisibles a l’agri- 
culture, de l’assainissement des lieux bas et humides, de la prépara- 
tion d’un enduit hydrofuge nécessaire pour la conservation des pein- 
tures murales; qu’enfin, l’eau oxygénée, sa plus belle découverte en 
chimie pure, a été appliquée a4 la résurrection des couleurs des ta- 
bleaux des maitres dont les chefs -d’ceuvre étaient effacés par le temps. 
Certes, tant de services rendus a la science, a l‘industrie et aux arts 
légitiment l’érection d’un monument qui rappellera 4 la postérité les 
traits d’un homme de bien en méme temps que d’un homme de génie. 
Le discours de M. Dumas rend du reste un magnifique hommage a 
la mémoire de son illustre prédécesseur comme l'un des principaux 
chefs de la chimie francaise; nos lecteurs nous sauront gré certaine- 
ment d’en avoir fait l’extrait suivant : | 


Quand, 4 la fin du siécle dernier, Lavoisier, avec le concours de ses 
collaborateurs, dévoilait enfin la composition si longtemps ignorée de l’air 
et de l’eau, la nature si longtemps méconnue des métaux, du soufre et du 
charbon ; qu’il expliquait la composition des plantes et celle des animaux ; 
qu’il analysait les phénoménes de Ja combustion et ceux de la respiration, 
la philosophie naturelle, fondée sur des bases si nouvelles, en recevait un 
essor qui, aprés avoir absorbé sa vie trop courte, celle de Berthollet, de 
Scheele, de Priestley, de Proust, laissait encore les imaginations en travail, 
de riches moissons a récolter et de grands problemes a résoudre. 

Au moment ow ces nobles figures disparaissaient de la scéne, Dalton, 
Davy, Berzélius, Gay-Lussac et Thenard y prenaient place 4 leur tour, et, 
par leurs efforts réunis, la chimie, recevant sa derniére forme, devenait 
pour la philosophie naturelle ce qu ‘est la geométrie pour les sciences de 
calcul, la méthode des inventeurs. 

Thenard apportait dans ce tribut de suprémes efforts : sa belle étude des 
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‘Noble mission, de toutes la plus noble, lorsque le professeur, dominant 
son sujet, peut atteindre ainsi la poésie de la science, tout en restant l’apé- 
tre de la vérité; si Thenard s’en est laissé distraire, c’est qu’ayant recu 


beaucoup de la France, il ne se crut jamais le droit de refuser son concours 


ati gouvernement de son pays. 
~Combien de travaux ignorés et d’études poursuivies sans 


pour donner & l’administration publique des lumiéres nécessaires & la 
bonne préparation des réglements ou des lois! Membre du comité consul- 


tatif placé prés du ministre du commerce, son savoir étendu, son sens 
droit, son esprit ferme et pratique n’y laissaient aucune cata sans 


réponse, aucune difficulté sans solution. 


_Mélé, comme Chaptal, au jugement de toutes les expositions des produits 
de l’industrie, président aprés lui de la Société d’encouragement, ses con-— 
seils, ses excitations, ses éloges exercaient sur tous nos manufacturiers une 
profonde influence. Ils ne l’ont point oublié, et quand, au dernier jour de 
sa vie, il tendit prés d’eux la main en faveur des orphelins et des veuves | 
de la science, leur générosité répondit noblement 4 son appel, et vous- 
mémes, quand vous les avez sollicités, 4 votre tour, de concourir a |’érec- 
tion du monument que nous es vous savez quel a été leur empres- 
sement. 

Si la richesse publique s’est améliorée en France, si l’agriculture et 1’in- 
dustrie ont tiré mieux parti des produits du sol, si le niveau des fruits du 
travail s’est élevé, si la concurrence intérieure a baieeé les prix et si la con- 
currence étrangére est devenue presque acceptable, l’enseignement public 


de Thenard dans sa chaire, a la Société d’encouragement et au jury cen- 


tral, y a pris une grande part. 

Il en ressentait une juste fierté, et si le discours remarquable qu’il pro- 
noncait devant le roi, 4 la cléture de l’exposition de 1844, se borne a 
dérouler le tableau exact et merveilleux des conquétes de l’industrie unie a 
la science, on sent que l’orateur n’ignore pas qu’il aurait eu le droit, en 
remontant aux causes, de s’en enorgueillir 4 la fois pour lui-méme et pour 
la France; non point parce qu'il avait imaginé un nouveau bleu minéral, 
une céruse nouvelle, ou méme un procédé toujours employé pour la puri- 
fication des huiles, mais parce qu’il avait, plus que personne, fait péné- 
trer dans les ateliers, & cété du sentiment inné du gott qui caractérise 
notre nation, la connaissance des données exactes de la science et l’emploi 
de cette méthode expérimentale qu’elle a fondée et a laquelle rien ne 
résiste. 

Au moment ot Thenard était au plus haut ae sa popularité et de sa 
gloire, comme professeur, il fut appelé au Conseil de l’instruction publique, 
4 la téte duquel il prit place, plus tard, comme chancelier de |’Université. 
Qu’il ait porté dans l’accomplissement de ses nouveaux devoirs l’esprit de 
suite, la modération, la passion du bien, les saintes coléres méme en 
faveur du juste et du vrai, qui étaient comme le tempérament de son Ame, 
personne n’en doute et |’Université ne l’oubliera pas... | 

O vous qui demandez aux travaux de la sience la gloire, les honneurs, 
la richesse peut-étre, il a été donné a Thenard de vous offrir deux fois, en 


} 
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CHER: 
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 traversant les deux grandes épreuves de la vie, les plus nobles exemplés! — 


‘Il avait résisté & la bonne fortune. Quand la Providence le comblait de 
ses dons, nul ne s’est apergu que son cceur en fait changé. Quel est l’ami 
qu’il ait perdu, quelle est l’amitié qu'il ait dédaignée? N’était-i] pas le 
méme, chancelier de l'Université et pair de France, que lorsqu’il débutait 
comme répétiteur a l’Ecole polytechnique; millionnaire, que lorsqu’il arri- 
vait & Paris pauvre et ignoré? Sa vie et ses gotts n’étaient-ils pas demeurés 
également simples, et n’était-il pas plus accessible méme, plus bienveillant, 
plus serviable, 4 mesure que la destinée le portait plus haut? Si le sort le 
rapprocha des grands, oublia-t-il jamais qu’auprés d’eux il représentait la 
science et qu’elle a droit 4 leur respect? Sil se montra courtisan, n’est-ce 
pas seulement auprés de ces jeunes merites dont il saluait la naissance 
avec amour, dont il signalait les succés avec tendresse et au milieu desquels 


il vivait comme le plus indulgent des péres, comme le plus sir des amis? 


ll résista 4 l’adversité. Cette 4me vraiment noble, qui n’avait joui du 
pouvoir que pour servir le talent, de la fortune que pour faire le bien, 
du bonheur que pour le répandre sur les autres, puisa de nouvelles 
forces dans les tristes épreuves qui vinrent le surprendre. L’Académie 
le vit plus assidu, la science plus attentif a ses progrés, |’Univer- 
sits plus occupé de ses dangers, l’amitié plus affectueux , la dou- 
leur plus sympathique. On sentait bouillonner en lui les élans d'une 
charité qui cherchait 4 se faire jour, que le malheur attirait et qui 
réclamait comme un droit le partage de toutes les souffrances. Aussi, quand 
vint la pensée de fonder cette Société des amis des sciences, lVespoir des 
famiiles des savants enlevés avant l’heure, la tutrice de leurs enfants, quel 
réveil d’ardeur et de jeunesse! Le vieillard ne se rappelait son Age, le 
blessé ses douleurs, que pour se répéter qu’il fallait se hater et que le terme 


de la vie était proche. Debout des l’aurore, écrivant de sa main des lettres 
par centaines, arrivant 4 l’improviste chez tous ceux dont il espérait le con- 
cours, sollicitant avec autorité et grace, animant les ceurs dévoués et ré- 


chauffant les tiédes, un jour vint ob l’euvre était fondée et ot, voulant 
assurer sa durée, il en confiait les destins & ses amis les plus chers dans 
des notes touchantes, qui furent les derniéres pensées de sa vie et les der- 
niers mots tracés de sa main, comme si, ce devoir accompli, il ne lui restait 
qu’a s’élever vers le Seigneur, en disant a son tour: Nunc dimittis servum 
tuum, Domine! 


Encore quelques années, et les auditeurs des cours de Thenard auront 
disparu; ses travaux, comme administrateur, s’¢loignent déja de nous; son 
Traité ite chimie est devenu un livre de bibliothéque, la jeunesse ne 


leconnait plus; la génération qui dirige les ateliers ignore peut-(tre son 


influence sur l'industrie; ses dignités, ses titres out duré moins que lui; 
ils ont disparu emportés par les orages; son nom méme serait déji re- 
logué dans histoire, s'il n'¢tait conservé dans tout son éclat en un fils 
s'est montré digne de le porter, digne de le rajeunir. 


Mais tant que le gout des fortes études n’aura pas disparu de notre pays, 
tant qu’il restera de nobles infortunes & secourir parmi les martyrs de la 
science et'des cceurs pieux pour veiller sur elles, on s’arrétera avec respect 
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‘pied ‘ae cette’ statue “pour contemptér les “traits de des 
ph ysico-chimiques, du créateur ony yénce'et! fonda 
évétidmeiits’ de cé motide passent; de qui’ ont 
te difdires ‘oublient; iln’y a @éternel que ‘les ‘lois’ qui’ ‘gouvernént” Ta 
niitite,’ lidureux’ qui’ lés notre ‘admiration ! ‘que les “Vertu? qui 
de Dieu, héuretx qui' ‘en mourant’en laisse “apres souwe= 


Nal. lecteur ne ‘étonnera que. les de M. aient, été, a 
reprises, couvertes des plus chaleureux applaudissements.. 
Qn nous pardennera, de placer ici le. discours concis que nous avons 
dnotre tour;,nous, perdons certainement beaucoup,.a: rapprocher 
1108 paroles de: celles d'un orateur aussi éloquent que M. Dumas; mais 
comiie' vous représentions plus des 
4 Vindustrie et a l’agricullure dans cette solennité, nous te- 
Hons i 4 ce que cette partie de la vie de Thenard soit mise en evidence: 


Messieurs, 

fa Société d’encouragement pour Tindustrie nationale est née a avec le 
dix-neuviéme siécle ; ; fondée par une phalange d’hommes dévouss, q vi 
ayaient pour chefs des hommes illustres, Monge, Berthollet, Conté, Chapial, 7 
pile ne tarda pas & demander la collaboration de tous ceux qui, & une 
cience, ‘solide, joignaient un vif amour de la grandeur de la patrie. La 
‘avait. besoin de développer énergiquement les arts. industriels | our 
garder le sceptre de la puissance matérielle et morale qu’ellé av ait conquise 
sur, le le monde. Thenard entra a la Société dds 1804, et pendant 53° ans il lui 
a appartenu, 28 ans comme membre du Comité des arts chimiques, 13 | ans 
gomme président assidu, 12 ans comme président honoraire. Durant cette 
Tongue pcriode, qui 's ‘accomplir les plus merveilleusés, les plus in- 
croyables découvertes, Thenard n’a pas cessé de dontier Yexemple, du tr a- 

Nail le plus actif et de la protection la plus éclairée. 
1. es progres des sciences n’atteignerit tous leurs développements qu “ithe 
que des Taboratiires’ Jes! dé: ‘céndent dans Jes ateliers, ‘qu'autant que 
donne libéralemént: ‘Ja main a la pratique’ pouty’ piiser dé’ nov- 
Velles forces et y trouver de plus solides appuis. Thenard conéourut: aibord 
aux progres des arts par d’ingcnieuses inv entions ‘et par les avantages dont 
ertes er chitnie puré dotaient les industries les plus ‘div 
de’ faire preuve de puissance eréatrice pour pouvoir donner 
Aitilemen ‘tides conseils 2 ceux qui'sont constamment aux prised’ aver’ ‘les 
fai ‘eréatit-le blew qui porte son’ nomet-qui: ‘permet de’ recouviir d'un 
Fiche éélat Tes' poteriés de nos ¢élébres fabriques, en‘donnant meytn de 
l’huile’ de colza, deimaniére 'a tui enlever toute mauvaise odéur et 
1a faite’ briler avec‘la plus grande facilités en appliquant “oxygénée, 
hid pend découverte’ en” chitnie: ‘pure, résurredtion desi dbuleurs 
des des naitrés, ¢taisnt’ effacés par ‘le teinps; 
composition des principaux Tiquidés de Por 
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ganisme animal, de ]’action. des mordants, dans, la teinture, de la fabnicatiqn.. 
de; la eéruse, de, la destruction des animaux: nuisibles, a Vagri culture, de. 1a 
préparation des enduits hydrofuges pour, les, peintunes, murales, Ae; Lassaiz 
nissement des; lieux, bas, ¢t.humides, Thenard acquérait cette, grande auto- 
rité qui fut, acceptée sans, conteste par les, agriculteurs et, les industriels, 


lorsque; dans Jes trois: grandes, expositions nationales de A834, 41839, 1845, 


le président de. la, Société d’encouragement fut élu par ses, collegues. présir 
dent du jury, central, chargé de, décerner ces. récompenses qui, en signalant 
les succés obtenus, marquent les rangs dans la hiérarchie, du, travail... ; 

Les paroles de V’illustre chimiste étaient écoutées comme des oracles, 
parcé qu'on’ ‘savait’ ‘ avait ratiqué, “qu'il mettait toujours la main a 
Voetiviie. ‘Ses étaldn! ‘av uglément: Tl fut de éeux qui eons 
vainquirent les ‘industriels qu’il est. plus utile pour eux de divulguer letrs 
recettes empiriqués que de ‘continier & les tenir ¢achées, comme faisaient 
leurs ancétres; parce que la science, en résolvant: mille difficultés,, en sim-+ 
plifiantles procédés,| produit plus de; bénéfices que l'emploi des méthodes 
secrétes, presque toujours compliquées et imparfaites, Du reste, donnant 
Vexemple constant, de l’assujettissement au deyoir,. Thenard avait. le droit 
de stimuler le zéle de tous. Et on se souvient avec quelle verve eten méme 
temps avec quelle bonhomie, il adressait des allocutions touchantes a 
ceux qui ‘venaient recevoir de ses mains des médailles qui récompensaiént 
pour le passé et encourageaient pour l'avenir. | 

La rapidité des progrés de l'industrie ne dépend pas seulement des chefs; 
les contre-maitres: et les simples ouyriers exercent une énorme influence 
sur le succes de la plupart des opérations. Thenard l’avait compris de bonné 
heure, et, comme président de la Société d’encouragement, il attachait lé 
plus grande importance aux médailles décernées aux bons services des ous 
vriers et des chefs d’ateliers : ¢ était une joie pour lui de serrer les mains 
durcies par | le maniement de Poutil et de féliciter avec des paroles chaleu- 
reuses, sorties du ceur, les travailleurs émérites qui avaient concouru 4 
faire les chefs-d’euy re dont s’enorgueillit l’histoire de l'industrie fran- 
caise. 

Enfant d’un simple cultivateur, il Se gouvint toujours de son origine; it 
aimait a se retrouver au milieu des champs, a suivre les progres si remar- 
quables de l’agriculture nationale. En laissant une grande fortune a sO 


digne fils, il lui a enseigné les devoirs du grand propriétaire agriculteur 


dans les sociét’s modernes. 


Les jeunes hommes qui voulaient se vouer a |’étude des sciences trou- 
vaient dans Thenard toutes sortes de secours; il les encourageait lorsqu’ ils 
avaient quelque succés; il remontait leur énergie lorsqu’ils éprouvaient 

quelque découragement; il les aidait de toutes les fagons dans les heures 
-d’épreuye. Si par hasard il lui est arrivé de ne pas protéger un homme dont 
il avait ignoré le zéle et les efforts, avec que] empressement, quelle ineffable 
bonteé il courait a lui le jour ot il apprenait que ses encouragements eussen 
été bien placés. Aussi nous tous, messieurs, qui avons connu Thenard, qui 
avons été.ses éléves aimés a I’Ecole polytechnique, nous venons dire a la 
génération: qui. nous suit : Saluez respectueusement cette statue; elle rap- 
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pelle la mémoire d’un de en que 
de génie. 
 Déja la Société pour Vindustrie nationale 
ce jour, concouru a.l’inauguration des monuments élevés 4 quatre de ses 
fondateurs, & Monge, 4 Berthollet, & Conté, & Chaptal; Thenard était lui- 
méme sur la place de Séez loraqu’ on découvrit la statue de son illustre 
- parent, de Conté, l’aieul de ses enfants; il était loin de penser que le méme 
sculpteur, qu’il remerciait avec l’effusion de la reconnaissance, pourrait 


étre un jour chargé de mouler la statue que ses concitoyens lui —e | 


non loin du lieu. ow il était né. 

. Messieurs, la solennité qui nous réunit ici, autour du bronze qui doit 
léguer a la postérité les traits du second président de la Société d’encoura- 
gement, le discours éloquent de lillustre savant qui a succédé 4 Thenard 
dans cette présidence, les souvenirs de tant d’ceuvres immenses accomplies 
depuis le commencement de ce siécle, exeitent notre admiration. Mais 
pourrons-nous jamais étre les. dignes successeurs de la pléiade d’hommes 
extraordinaires qui nous a devancés dans la carriére? Nous avons le devoir 
de nous efforcer de suivre les exemples qui nous ont été donnés. Que la 
mémoire de Thenard, notre maitre, nous protége! 


Aprés la cérémonie d’inauguration, un banquet de 200 couverts a 
. eu lieu, sous la présidence de M. Dumas, dans la splendide salle syno- 


dale attenant a la cathédrale de Sens. Des toasts ont été portés par. 
M. Dumas, par le préfet de l’Yonne, par M. Camille Doucet, par le— 
maire de la ville, par M. l’abbé Bravard, et enfin par M. Paul The- 


nard. Puis un concert, puis le lendemain une cavalcade historique, 
représentant l’entrée que firent 4 Sens en 1234 le rot Louis IX et la 
reine Marguerite de Provence; enfin un feu d’artifice et des danses et 
des jeux ont terminé cette féte magnifique, consacrée a la glorification 
de la science, des arts de la paix et des travaux de l’intelligence dans 
celle de |’un de leurs plus dignes représentants. 


. Pendant que nous rendons ainsi hommage ea France a un illustre. 


chimiste, nous apprenons que |’Angleterre reconnait la grandeur des 
ceuvres d'un des plus illustres de nos astronomes; les ceuvres d’un 
savant sont le plus durable des monuments qu’on puisse élever a sa 
mémoire. La librairie Longman, de Londres, va mettre en vente, sous 
peu de jours, un Traité des cométes; extrait de notre édition des 
ceuvres d’Arago et traduit par l’'amiral Snvyth et M. Robert Grant, 
astronome de l'Université de Glasgow. On joindra a cet ouvrage, dont 
il est désormais superflu de faire I’éloge, une description des cométes 
découvertes depuis cette époque et notamment de la derniére appari- 
tion qui préoccupe en ce moment encore tous les astronomes. 

--Plusieurs journaux anglais annoncent que les astronomes allemands 
vont se-réunir cette année 4 Dresde les' 20 et 24 aout, comme ils se 


sont réunis l’an dernier 4 Berlin. Leur réwnion aura pour but, cette 
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année, de discuter-la distribution des observations d’étoiles fixes et 
variables, de nébuleuses, de planétes et de cométes. Les journaux © 


anglais, auxquels nous empruntons cette nouvelle, expriment en méme 


temps le voeu que les astronomes de la Grande-Bretagne imitent cet 


exemple. Les résultats d’un tel congrés devront étre d’autant plus 
— fructueux que les observatoires anglais sont répartis sur toute la sur- | 
face de la terre, ce qui n'est le cas ni pour les astronomes allemands, 


ni méme pour les astronomes francais, malgré la création de l’ob- 
servatoire d’Alger, qui n’a pas encore fait souvent parler de lui, 
-Combien une foule de questions, relatives surtout a la physique 
terrestre, questions toujours discutées et toujours indécises, rece- 
vraient de solutions, si les savants pouvaient associer leurs efforts et 
diriger syslématiquement leurs observations vers un but commun, 
ainsi que Humboldt l’a jadis suggéré. Voici un nouvel effort dans 
ce sens, fait par le capitaine Anderson, du Canada, gui vient de lire 
devant une section de la Société littéraire et philosophique de Man- 
chester, un rapport sur la maniére d’utiliser les services des offi- 
clers de marine. M. Anderson propose qu'un petit nombre de mesures 
trés simples soient recueillies au moyen des innombrables navires qui 
sillonnent constamment toutes les mers. On aurait surtout en vue de 
réunir des objets d'histoire naturelle et des observations météorolo- 
giques conformes au plan proposé par le lieutenant Maury. Des dispo- © 
sitions peu nombreuses, adoptées d’une maniére générale, suffiraient 
pour convertir nos vaisseaux marchands et nos batiments de guerre en 


- Observatoires ambulants, étendant sur toute la surface de la planéte 


laction réguliére de la science moderne. Rien n'est plus digne de 
Vattention des hommes sérieusement dévoués au progres de la géo- 
graphie, de la physique, de l’astronomie, de l’histoire naturelle, que 
la discussion approfondie des suggestions du genre de celle soutenue 
par M. le capilaine Anderson. La Société de Manchester a voté |’im- 
pression et la distribution de l'intéressant Mémoire de ce navigateur. 

- D’aprés Atheneum, un certain nombre de membres de Ja Société 
royale se proposent d’offrir la présidence de ce grand corps scientifi- 
que a lord Brougham. Tout le monde sait que lillustre jurisconsulle 


est en outre un savant de premier ordre, auquel on doit nombre de 


mémoires remarquables sur différentes parties des sciences abstraites. 
En Angleterre, la profession d’avocat a fourni constamment un contin- 
gent considérable a ]’armée scientifique. Nous citerons comme exem- 
ple MM. Sylvester et Cailey, qui avaient tous deux un bureau double, 


tournant autour d’un pivot. Quand un client venait les voir, ils ame- 


paient devant eux le cOté des affaires, puis quand le client était expé- 
dié, ils faisaient revenir le bureau des sciences, megant avec un égal 
succes cette vie en partie double. 
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yémérable 
lord: Brougham, .ami-de;Humboldt et d’Arago,:: a: débuté: dans: la 
rieve seientifique;:par un mémoire inséré: Fransattions: yphis 
te! poids de ce’ ‘demi-siecle, le: savant 
avocat dé 1a reine €arotine ne donne pase moiitdre signe 
Sement moral ou Corporet.'1l peut faire'Ses’ deux lidues “A” pied 
parler pendant Gudtre Heures, Sans ‘fatigiier ‘ni nt auditdire. 
Nous espérons, comme qué toutes tes candidatures sella 
ceront devant celle. de, ce dren des illustres d’Angi¢terre., 
_ Du, fA au 24 aura lieu, 4 Dublin, sous, la présidence de Jord 
Brougham,,.le cinquieme congres annuel de, la. science, sociale, sujet 
que malheureusement Ja Joi nous interdit,de traiter; mais.nous ne,pour 
vons, nous empécher de mentionuneroie -fait. de Jai réuniom de: cette 
Société dont les sessionsiprécédentes ont:été:si bien remplies: et: dort 
les'séances attirent drdindirément un st grand contours'd auditeurs:': 


mie sociale, reposant sur directe ét non pas sur des reve- 
ries plus ou, moins brillantés, on profondes, ont pris, aussi en. France 
une grande importance, La Société d'économie sociale, s'est, livrée. a 
des travaux qui resteront. comme base de ;déductions, légitimes,, Nous 
aurons plus d'une occasion d’y.revenir; aujourd'hui, nous devens nous 
borner:a reproduire: |'annonce: suivante: d'un prix. fondé par 
Damas: ob 29! esupiiosbi § 
~ Um prix de 500-franes été: fondéen 4860 par M. le:barom:de Damas, 
pour la meilleure étude sur) actuels de :la’ famille: en 'Franee. Mile: 
Damas avait confiér’d Ja mission:de 
juger lesomémoires ‘présentés concours et dei décerner le: prix ‘énsmai 
#861; mais aucnn des: quatorze -coneurrents' n’ayant rempli complétement 
Jes conditions programme, Ta questiém est! remipe aw ‘doneours! pour 
année 1862. M. le baron de Damas, vovlant«mieux: indiquer Vimpor- 
taneerqu’il ta» question posée;::a -doublé: la somme affectée|au 
premier concours Société-d'économié sociale, de som: cits, iajoute 500 
francs, qui porte ta valeur: totale du prixide 4862 4,500 framesi. 
donner plus de: précision secdnd iconcours; tes fondateurs; du 
prix ont: dééidé: que: la* questipn: serait restreinte classe des paysans, 
e'est-Adire des: petits propriétaires: apticulteiirsiqui, ‘avec 
ploient::sur jeursp propres 'de:.Jeun: temps, sans )étre 
-obligés de trayaillér‘au debors en qualité ‘de: Cettej classe, 
dans‘ lancien - Mformait: presque! seule le: fondement. lay, nation 
francaise, en est encore aujourd’huid’uhi des élémetits, 
des en. effet; estointimement: liée; a Ja constitution du,sol, aujré- 
‘gimeé’aes eaux;:au climat;iaux, productions. spontanées:; at, en général, aux 


“Grace persévérants efforts de'M. Le Play, ’conseitler et 
actifélemeént sécrétatre général ‘dela commission ‘francaise’ pour PEx- 
universelle de’ Lotidres en études: 


propre! peu. aceessibles | idéés'! favisses Set 
mieursy quid ceNlainds -epdques;-persertissent ‘es ‘hommes de toisir‘dans 
une eivilisdtion maffinge, ils)cpnsenvént mieux que;les artres! Classes tras 
ditionnationale. Cest\ donc isurtput chez eux, qu'il; faut, recheroher, aux 


moral, et,, de) dissensions .civiles,,, les. hases 


rich es, es op jons urbaines pnt existence ar 


le ihstable, est mo ropre a caracté riser rune na 


tise la forte des travaux qui. fe ‘énvoyés au “Goncours.’ 
qué | plus approché ‘du’ but 1864 avait 
ld méthode des employée dans 168 travaux de 
Wai Société d'éeonotnié soviale, ‘ils eroient! augménter les chatives de ‘succes 
desiconeurrentsien leur impbdsant: cette ‘méthades L’emploi én a été prod 
pagé d’abord: parjles Qurriers euro, . Ms iF. Le Play; puis par les-Out 
mandes, de laj Sqgieté .d'tconomie,, sociale, Ces deux;pu- 
yyages peuvent. étre consultés, au sidge) de, cette société, ob, Jes concurrents 


AR. outre, les dont. ils auraien er 


civ il aut necessaireme 0 ter p r.se m ttre en. mesure 


la méthode imposée aux concurrent S. Sous. une forme scientifique 

at a Pexposé ‘fait économiques ou cette 
méthode est tout’ fois! ‘dans de¥ études ef ut 
sur! famille et! sur faits une 
Socalifé tiveonberite,vetle conduit :cependant, ener! quil/concerne Jes)print 
cipes généraux, a des conclusions identiques les observateurs de toutes ;leb 
contrées. Classés selon leur ordre logique, les faits observés sont accom- 
pagnés d'un budget di sont: eonsignées: toutes les recettes et: tontes les dé- 
periées-de:laifamille décrite ; et c'est: surtout ce. budget qui, en donnant aug 
recherches de. une direction méthodique, off\a de,salideas 
garanties d’exactitude.) Le travail: se: termine. par une série, de notes, spér 
ciales concernant: les questions. soulevées par la mondgraphie et.dans; lex 
quelles: se: développent: lems et inspiréen & 
par jes faits observés, ob corse Wo GAPE 

Assis ayant révélé Vinfluence eonsidérable:qu'exerce sur: ka siz 
tuation desifarhilles ‘le régime des: successions; les :fondateurs dus sik 
gnatent: spéciatement:ce point de vue:a J’attention des: 
séquence,; ceux-cil devront surtout constater par: des. faits;, France: ea @ 
Létranger; éiile: bien-étre matériel et le développement: moral. des: paysans 
sont -mieuxgarantis parle régime: ‘de: partage - force; quont propagé: ep 
France da mars:1793-et le Code civil, que par je régime de 
consetvé, avec: les, dans plusieurs dig- 
monbPraphies ‘déstinées eéneours: ‘devront adressées; 
forme drdinalie, avant: le 34 décembre: 4861, terme ode rigueur, exoSvene 
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qui point abtenn le prix, mais, qui | présente, 
ront des faits, bien observés, auront droit a une somme de 200 a 500 francs, 
accordée, selon le mérite des travaux, conformément a ‘Tarticle 8 des sta- 
tuts de la Société d’économie sociale, 4 toutes les mohographies publiées 
dans le recueil intitulé : Les Ouvriers des deux mondes. C’est ainsi qu'au 
concours de 1864 une somme de 800 francs a été attribuée par la Société a 
auteur de monographies qui s ‘est le plus rapproché but. par 
le baron de | 


Des monographies de la famille dans Givilisations anciennes, si 
elles avaient été faites, résoudraient aujourd’hui bien des problémes 
qu’on se pose sur les destinées des sociétés. I] appartient a notre 
époque de donner et d’appliquer des méthodes qui, si elles ne peuvent 


immédiatement produire des résultats, seront du moins d’une incon- 


testable utilité pour nos descendants. Or, c’est pour l'avenir plus que 
pour nous-méines que nous Shichecemeteng ‘tous, nous qui nous vouons 
aux sciences et aux arts. le 

~ Les progrés des arts industriels doivent étre tenus en plus haute es- 
time en France que dans tous les autres pays, parce que l'art et le 
gout forment une plus forte part du génie de notre nation. Tout ce 
qui peut concourir a les mettre en évidence ou a les augmenter doit 
étre accueilli avec faveur. Nous appelons donc l’attention sur le projet 
d’une exposition des arts industriels; comprenant toutes les ceuvres 
relatives a la décoration ou ayant un rapport avec l'art que MM. le baron 
Taylor, Guichard et d’autres hommes dévoués viennent de former. 
Pour avoir des renseignements, il faut s'adresser rue Sainte-Barbe, 6, 
au secrétariat de la Société du progrés de lV’art industriel. | 

Nous devons mentionner une exposition trés modeste, mais a ae 
trés remarquable qui a eu lieu récemment 4 Rothweil, petite ville:de 
3,500 habitants, batie sur le Necker. Rothweil, située au centre de la 
partie de la Forét-Noire qui est soumise au Wurtemberg, est la capitale 
d'un district: peuplé par 370,000 habitans adonnés aux industries les 
plus'diverses. On fabrique dans les environs, avec le plus grand suc- 
cés, des horloges, des armes a feu, des voitures, des tissus, des cha- 
peaux de paille, des jouets d’enfant en bois scuipté, etc., etc. Aussi 
cette exposition tout & fait spéciale, les objets étrangers au pays 
étant systématiquement exclus, a-t-elle offert un intérét d’autant plus 
remarquabie que la surface du district ainsi représenté est bien infe- 


bier nis a la moyenne de nos départements francais. 


Les ‘commissaires: anglais de |’Exposition de 41862 viennent. d pu- 
blier une‘tiste alphabétique et méthodique des différents métiers entre 
lesquels se subdivise l'industrie anglaise. n’en ont pas reconnu 


| 
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moins de 4000 différents qu’its ont cherché a. classifier; mais, quoi- 
quiils aient créé 40 classes différentes, il leur a été impossible. de 
trouver la place de chacun de ¢es arts bizarres dont le nom méme est 
souvent inconnu du public, et qui se créent pour ainsi: dire tous les 
jours. En effet, le perfectionnement des méthodes industrielles ‘mul- 
tiplie progressivement le nombre des spécialités et produit une divi- 
sion du travail si prodigieuse, qu'il faut lire le manuel des ‘commis- | 
saires de la reine pour s’en faire une idée. 

De méme que les métiers, les termes techniques se multiplient a | 
l'infini ; c’est donc une chose fort utile qu’a faite M. Alexandre Henry en 
publi ant chez Walton et Maberly un Glossaire des termes scientifiques . 
La publication d’un ouvrage analogue pour la langue francaise serait 
fort a désirer, car il y a dans le langage scientifique tant de mots nou- 
veaux, que souvent on ne peut plus suivre les expos¢s de faits fort sim- 
ples dont la connaissance intéresse pourtant toutes les classes de la 
‘société. | 

L’extréme développement qu ‘offrent les différentes branches delacul- — 
ture scientifique a multiplié en Allemagne les publications encyclopédi 
ques qui sont considérées de l’autre cété du Rhin comme aussi néces- 
saires que les journaux scientifiques le sont déja aux yeux du public 
francais. Parmi les collections dont l'existence mérite incontestable-— 
ment d'étre signalée 4 nos lecteurs, nous citerons aujourd'hui la grande 
Encyclopédie de physique, paraissant depuis trois ou quatre ans‘chez le 
libraire Voss, de Leipsig, et devant se composer de vingt- ~et-un 
volumes in-8° de six 4 sept cents pages chacun. 

La direction de cette ceuvre a été confiée au docteur Sarco; aidé 
par la collaboration d’un grand nombre de savants distingués, parmi 
lesquels nous nommerons MM. Decher d’Augsbourg, Feilitsch de 
Greisswald, Helmnotz de Heidelberg, Schultz de Rostock. 

Cette publication, qui continue réguliérement son cours, est concue 
sur le plan d'une encyclopédie méthodique, le seul qui convienne dans 
une entreprise de cette nature. Elle a été partagée en 24 parties diffé- 
rentes, savoir : 4" Notions générales. — 2° Cristallographie. — 
3° Mécanique générale. — 4° Attraction a grandes et petites distances. 
— 5° Mécanique appliquée. — 6° Théorie des ondes et acoustique. — 
7° et 8® Optique mathématique. — 9° Oplique physiologique. — 
40° Effets chimiques de la lumiére. —:44° Optique appliquée. — 
42° Effets physiques: de la chaleur. — 43° Théorie de la chaleur. — 
44° Application de Ja théorie de la chaleur, — 15° Magnétisme. — 
16° Magnétisme terrestre. —. 47° Electricité de frottement. — 18° Gal- 
vanisme. — 49° Electro-magnétisme et induction. — 20° Application 
de la théorie de l’électricité. — 21° Météorologie. Cette classification, 
qui n’est peut-étre pas tout a fait-conforme a celle que nous aurions 


| 
; 
i 
} 
i 


208 CHRONIQUE DE LA SCIENCE ET DE L'INDUSTRIE 
choisie nous-méme en pareille circonstance, repose cependant sur une 


comme le recommandent vec raison un grand nombre ilo- 
sophes, a essayé de maintenir une division trés tranchée entre les 
leuk ‘fractions dé 14'Scletice, ‘la ‘téchnologid! En 
‘effet, Vette déniareation! ‘tend Chaque four ‘plas 
‘nette; are des progrdssivement aw rang Worie 
speciale grelfee sur dds principes!' mais Vifferant 
tement de cette derniére, et possédantine' xistande tres 
‘des ‘parties dela! collection ‘qui’ viendrait''4’ vidillir par suite ‘d'une 
de sorte’ qué ‘entidre soit totijours: tentie 
= courant des progres delascience. 
Waérondiitiqne: paratt destinéd'a jower’ un role’ dairs - la 
civile des Etats-Unis, car les'journauy de coté de 
lantique nowts dinoncent la création. poste dé télégraphier aérien, 
hérmination de M. “Allan, Rhode- Island, * Cette position’ for 
professetir Lowe'a fait’ derniérement dle 
Fairfax' (Virginie): d'un’ ballon captif qui contenait’ trois 
L'équipage' pouviit Se communiéation constante 
| tovte la durée de ascension avec le Corps’ aarmée federal at 
‘moyen d'un ‘fil télegraphique: | 
Te texte dé la: dépéche’ ‘gut ‘Bile 
ddressée aul président | ‘des’ Etats- Unis et datée du baton Entreprise, 
didmetré: Lid Cité, dé'sa'ceinture de lke un 
"gpettacle magnifique. ‘ai plus ‘grand ‘4 vous 'transmettre 
premiére dépéché qui jattiais: soit destehtiue Station’ 
“ae redortiature je vous’ suis" redevable’ pour 
que woud Diet Voulu pour’ Poctasion ‘le 
VOus' ‘de’ démontrer ta" ‘aérostatiquie 
‘petit rendre'dle Servicds miflithires ad pays; et di quelle elle pelt 


qu’ 


fait remap arquer de’ New-York, électricite, 


patrio rigajp,, F ra lin, a tirée « des, aux 

artdée par u autre cl oy yer vamnericain. ento sans doute. Ja 
| en et nous aurons des Vues vol d’oiseau pri- 
ses par sentinelles perdues de l'armée fédérale! 
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“Traité, de me propose, d'indiquer sommairement a 
paint chacune; des, deux. éditions,a laissé état dela science. Je,dirai 
ensuite les observations.que. je lui, demande Ja, de faire sur 
_,, Depuis, les. expériences,, exéculdes, a Metz 1839 et continuées is 
années, suivantes, on, commencait aj representer la résistance, de lair 
par,la.somme de deux, termes, l'un, le carré, l'autre, comme fe 

Les coefficients, d'abor approximatils, se rapprochaient de, plus en 
‘plus de l'expression yraie,de Ja, résistance;, mais.,i) fallait,sjen .servir 
pour,representer le mouvement, dans lair. était. le, difficile. 
grand, mérite du général. Didion, dans,sa; premi¢re édition, pu- 
bliée en 1847, c’est la maniére ingénieuse, dont, il pose le probleme de 
Féquation de la trajectoire, en. Substituant, a sa; projection, mulli- 
blige par up.certain rapport, moyen. Cette idée fertile n’auvail jamais 
pu, se, pr ésenter, pur théoricien, : aussi cet. ouvrage fait 
ecole. La méthode, avec Jaquelle Jes résultats sont groupés, daps. la 
solution obtenue, a permis au général Didion d'abréger les,calculs, par 
Ja construction de tables d’up usage commode, quoique tes earacleres 
solenl unpeu microscopiques, et qui sont,a la portée de tout le.monde 
Ces tables permettent de déterminer simplement. la portée, Lincli- 
naison, la durée du trajet et la vitesse en un, point quelconque. L’exac- 
des résultats a élé démontrée, par des expériences nombreuscs. 
On, peut donner Ja hausse, quelques millimetres, pres, quand on 
change, la charge de, poudreyet. le poids du. projectile... 
_o dane, des tables. est graphique et facilite beaucoup, la. construction 
des trajectoires réelles. Epfin, la, penetration. des projectiles, dans, un 
Mmileu résistant est traitée avec. lucidité, En résumé, cette édition pre- 
septait un, ensemble de. résultats bres. salisfaisants;; aussia-til fallu pn 
événement important que. Jemploi canon jray¢ pour, faire 
sentir la, n¢cessité.d’une édition nouvelle. 

uis treize ans, la ali stique avait fait divers Brogrés. En 1847, 

ont nore Tati, le alibre la formule de lar 
‘airs ais des cel le ‘ep og jue ‘Te. Didion prévoyait’ que ja 
disliclion po ire pas sf als qu Ta’ Indique par note. 

science des phénoménes observés dans la bouche a feu; la_ balistique exté- 
rieure, of Metide des lois auxquelles le projectile obcit dans "espace. 


Tome III, — 4¢ aout 1864. | | 14 
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Des expériences plus récentes ét une nouvelle discussion des anciennes 
Ont démontré la justesse de’ses prévisions; anssi la quantité 
qui joue un si grand réle en balistique est celle modifiée dans la table 
- de l’édition nouvelle, dont le caractére typographique ne laisse rien a 
désirer. Elle est de 1309,™4 pour le boulet de 24 au lieu de 1337, et 
pour les balles de fusil la correction est beaucoup plus considérable ; 
Ja loi est maintenant d’une grande simplicité, car le nombre ¢ est pro- 
portionnel au produit du diamétre par la densité. | 
En continuant la lecture de la deuxiéme édition, on suit le proje 
tile dans son mouvement dans lair. Partout |’on trouve des exemples 
numériques qui facilitent l’intelligence des formules, et le lecteur doit 
en remercier le général. On. remarque, page 133, un exemple du cas- 
le plus difficile, celui d’une trajectoire 4 grande portée sous un angle 
de 42°30’. Les résultats sont trés concordants si on y corrige deux 
erreurs typographiques : l'une indiquée a l'errata; l'autre, qui n’a 
pas été signalée, se trouve dans la colonne des y, au lieu de — 24™,89, 
lisez — 43. | 
Le calcul des probabilités, appliqué au tir des projectiles, avait fait 
-Yobjet traité spécial publié par M. Didion en 4858; le général 
‘Rous en donne le résumé dans son édition nouvelle. __ co 
_ De plus, la théorie du boulet oblong est établie. Elle comprend : 
4° La résistance de lair ; | 
2° Le mouvement dans l’air modifié par deux déviations, l’une 
verticale, l'autre latérale 2; 
3° La pénétration du projectile. | 
Les limites du cadre que je me suis tracé ne me permettent pas 
d'analyser comme il le mérite, un ouvrage si étudié et si bien 
réussi. Je me borne a un seul point dont on reconnattra l’importance. | 
_L’équation de la trajectoire du boulet oblong, telle qu'elle est pro- 


1P est le poids du projectile, n le produit d’un coefficient d’expérience par: 
la surface d’un grand cercle du boulet, g la pesanteur. | 

2 Un projectile daus l’air est généralement soumis a des déviations de diverses. 
natures et dans des sens différents; mais pour le boulet oblong, la position du 
centre de gravité produit la stabilité de l’axe de rotation, et il en résulte deux 
dérivations qui ont toujours lieu dans le méme sens. 

Le boulet lancé suivant un angle de projection quelconque, conserve une 
série de positions paralléles, tant qu’aucune force ne vient les modifier. L’in- 
clinaison de la courbe diminue a chaque iastant et change de sens au sommet;. 
le boulet prend donc une position inclinéea la trajectoire, la pointe dirigée 
vers le haut, et se présente obliquement a l’action de la résistance de l’air. La 

ression étant plus grande au-dessous qu’au-dessns du boulet, il en résulte une 

orce dirigée de bas en haut, qui retarde la chute du projectile et augmente la 
rtée. C’est ce qu’on appelle la déviation verticale. 

La déviation horizontale aepend. du sens de l’hélice, Dans le sens habituel 
elle est de gauche a droite, pour un observatenr placé derriére le canon. 
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posée au monde ‘savant, ne differe de celle du boulet, sphérique. qu’a 
cause des déviations. Le calcul de ces déviations présente donc un 
grand intérét. Quand cette intéressante question sera complétement 
résolue, la balistique extérieure, qui était encore si peu avancée il y 
a vingt-deux ans, pourra étre regardée comme une science faite. 

Le général Didion offre au lecteur deux formules de dérivation, 
dans lesquelles la force déviatrice est comparée soit ala pesanteur, 
- Soit au vent; mais ces formules ne semblent pas assez rapides, aussi 
en propose-t-il plusieurs autres entre lesquelles le choix flotte incer- 
- tain. A mon avis, cette incertitude vient du peu de précision des don- 
nées fournies au général, sur la résistance de l’air au boulet oblong, 
Les coefficients essayés Jusqu'ici sont une fraction quelconque de la 
résistance totale au boulet sphérique de méme section. Je prétends 
démontrer, au contraire, que le coefficient du carré de la vitesse seul 
diminue avec le boulet oblong, et que celui du cube de la vitesse 
resie égal ou méme augmente. 

Le lecteur qui aura la patience de suivre les détails dans lesquels 
je suis obligé d’entrer, trouvera en chemin un curieux résultat 
inédit. 

Soit p la résistance, n le coefficient du premier terme, r le rapport 
du coefficient n a celui du second terme, v la vitesse : 


p= + 08, 


eten nombres: 
p = 0,027 + 0,00238 n v3. 


- La résistance de .l’air étant représentée par un bindme doit avoir 
au moins deux causes. J’ai cherché a distinguer la cause de chacun 
des deux termes, en commencant par le boulet sphérique et en appli- 
quant ensuite les résultats au boulet oblong. 

Considérons un boulet sphérique avant l’origine du mouvement. a 
est soumis de toutes parts 4 la pression atmosphérique, qui sera 
égale dans tous les sens, en faisant abstraction de la hauteur du rp 
Jectile. 

Imaginons ce boulet coupé par un grand cercle perpendiculaire a 
la ligne de tir, la résultante de la pression sur la surface antérieure 
est égale a une atmosphére multipliée par la surface de section. | 

La surface postérieure supporte une pression égale dans la méme 
direction, mais dans le sens opposé. Soit + H et —H, ces deux 
forces dont la valeur absolue, indépendamment du signe, sera néga - 
tive comme celle de la résistance, 


+H-—H=0,1 y a équilibre. 
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Gonsidérons e:boylet en of atimil af off 
sLaoptession diminue l'arriére oNous,alleng 
examiner comment: ce double! fait est représenté.-dans. pression 
connhe:de-la résistance outre 
la; atmosphérique, une augmentation deypression qui;vient 
de-la résistance quel ain oppase déplacement. Il iy.adogc, entre je 
botulét: et; Vain: ambiant,;un- milieu comprimé, agit comme: un 
ressort pour transmettre: Je mouvdment- Cette force.de ressort 
mente ‘le poids, jnéelia déplacer; effet, la force; perdue, dans la 
traasniission doit; étre tegardée commejsnulle &icause de Ja, qualité 
éminemment ¢élastique du gaz. On peut donc considérer l’augmenta- 
tion de pression moyenne comme Ja mesure de la force qui déplace 
Yair au-devant du boulet. Cette fdrce est proportionnelle au carré de 
la vitesse ou égale a n v?, La force totale qui agit sur la partic anté- 
Le second terme du binédme ne peut donc plus s’expliquer que’ Par 
le vide qui se forme a l’arriére. La surface postérieure supporte dans 
_ la méme direction, mais en sens-contrgire, la pression atmosphérique 
diminuée d’une force proportionnelle au cube de la vitesse, et la ré- 
20 Minsi 1a résistance’! Gompose de‘ deux poids a! Paugment 
tation de pression a avant) Patitre’a la’diminutio# de pression a Tar 
prémier de! ces deux'poids cvoit indéfalment’ & mesure que 
Vitesse" augmetite!, N’eh ‘est pas dé du 'séconil ; vide 
ne peut étre inferieur 4 zéro. Lorsque l’expression sera égale aH, 


Ja pression sera nulle sur Ju parlie-postétieure, et dés lors p = nv? +H, 
quantité constante. Ce résulfaf’intéresséra tous ceux qui se sont occu- 
Pes de da resistance ded sl oupetod 

-ivLaformuje indiquée, plus, haut donne -paur, limite, 
kappliquans Poulet; sphgnique; ;de, section, drauye 
9.0033 96 polds-egal, a une Colonne 
de, mercure de mame, hase vet: captimatres, de, hauteur. 
Partinde limite.le, poids dd. ay; vide pe pourra, plus; augmenter, 
On remarquera, que lex pxpérienges sur ja,nésistance de, été 
faites que jusqy vifesseag, 990 metnes précisement 


le point ou Je second terme du binéme commence a devenir une quan- 
lité 


1 La charge de moitié du bouiet donne une vitesse initiale de 560 métres pour 
le canon de 12 de place. 


— -~ 


PROGREBUDE! LAM BALISTIQUE! EXTERIBURE! 243 


De la limite de 550 métres pour’ le boulet ¢phérique; or ne peut 
rien! conclure ‘suit la! vitesse dé se [précipiter dans le-vide:.En 
effet: si Cette vitesse est) nécessaire/a l’air pour suivre le boulet dans 
fine direction da. mouvement; unhe-vitesse/moindre 
suffira pour atteindre latéralement' partie: surface--posta- 
riewre' ‘du projectild. Il's’ensuit que te vide} doit se faire a tne vitesse 
moindre quand: la surface postérieure' est: plane; eb surtout quant 
est concave. Le coefficient dw sécond terme; poutle boulet oblong; ne 
peut done tre! infériear a Celui du boulet sphériqué de méme section! 
Admettons qu’il’'y ait) la: formule:de la résistance devient 


t 


‘ 

oh of ot 


n’ est une fraction den a déterminer par expérience, et,comme. par 
n’y a qu'une inconnue. 
Il résulte de cette formule que Ta’ résigianée’du’ oblong, ‘com 
parée.a ja résistance, au boulet, sphérique de méme. section, dans 
un rapport croissant avec Ja: vitesse, ;jusquia 1a, limite, du,, vide. Cette 
augmentation du rapport avec la vitesse pour la balle oblongue,est 
signalee par Je général, Didion, page, 72; mais les chiffres cite 


auraient besoin d'étre confirmeés par la moyenne de nombreuses exper 


riences. Aussi le genéral, ne sy arrétant pas, adopte provisoirement : 


_Lorsque la résistance sera déterminée pliig exactérient en 1a ‘thodit 
fidint ‘daris Sétis j'ai fe mouvement idatis sera-lri- 
gouteusement représente! abstraction! faite débivations) par! 1a 
formule thangédnt seulérient fa Valeur 
‘dé ‘cértdines ‘obtenu on pourra commence? 
- Observer isdlémeént prsduit pai les causes! 


inderlithae cesserd” a’ lors! Seulement) ‘on 'seta 


fixe’ sur Péquation de fa traféetoire ‘du 


6 ub sii ab fo Ino ol 
Ld ‘ . 
A. MARTIN SAINTHLEON: 
Bog O86 Sh sor dsigod ob sh agiads al ! 
| Saeig sh gonna 3: 
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REVUE DES TRAVAUX DE Pay SIQUE 


EFFECTH ES EN ALLEMAGNE 


Méthode pour cra istrer par l’électricité les indications de quelques instru- 
ments, tels arométres, par MM. Dahlander, R. Thalen, 
eiss. — yophgntion de la chaleur dans les gaz 5 M. Magnus. — Dépression 

de la colonne de mercure dans le barométre ; ; M. Eckhard. — Emploi d’un 


-' alhage comme unité de résistance dans la mesure de la eonductibilité élec- 


trique ; M. Mathiessen. — Température de la vapeur d’eau émise dans plusieurs 
dissolutions salines ; M. ge Détermination du poids réel et du poids 
spécifique des corps, par M. Mohr. — Spectroscope de M. Mousson. | 


Méthode pour enregistrer par l'électricité les de quelques 


_ instruments, tels que barometres, hygrometres, etc. — M. Dahlander, de 


Gothenbourg, propose le moyen suivant pour le barométre anéroide. 
Le cercle gradué serait formé d’un arc en ivoire sur lequel seraient 
tracées des divisions aussi rapprochées que possible et formées. par 
des fils métalliques incrustés a égale distance. L’aiguille porterait un 
ressort métallique trés doux, glissant. sur l’arc divisé et ayant une lar- 
geur égale a l'intervalle de deux divisions, afin de toucher toujours 
un des fils. Ceux-ci, réunis en un faisceau et isoi¢s les uns des autres, 
se termineraient a l'autre bout, en forme d’un peigne métallique, qui 
S'appuierait contre la surface d'un cylindre métallique dont la sur- 
face serait recouverte d'une feuille de papier sensible, comme dans le 
télégraphe électro-chimique. Un des poles de la pile, communiquant a 
l’axe de l’aiguille et l'autre au cylindre, on voit que le courant passera 
par le fil en contact avec le ressort, et une ligne colorée sera tracée 
sur la surface du cylindre animé d'un mouvement de rotation a l'aide 
d’une horloge. 

On pourrait disposer le méme Pil dans lintérieur de la petite 
branche d’un barométre a siphon, en terminant les fils qui, dans l’ap- 
pareil précédent, aboutissent a l’arc en ivoire, & des hauteurs diffé- 
rentes et trés rapprochées. 


M. Robert Thalen publie, dans les Annales de Poggendorff, de longs 


détails sur les essais qu’il a tentés afin de mesurer la durée du courant 
induit. Son mémoire démontre la difficulté de résoudre la question, 
mais ne donne pas de solution satisfaisante. Il est toutefois intéressant 
au point de vue des moyens ingénieux et multipliés que l'auteur a 


tentés pour tourner les difficultés, tout en conservant la rigueur né- 
cessaire a la solution des problémes de physique expérimentale. 

M. Adolphe Weiss, de Vienne (Autriche), a reconnu par des mesures 
exactes que dans. le spectre obtenu avec l’interposition d'une colonne 
de vapeur d’ acide hypoazotique, les lignes de Brewster sont d’autant 


: 
{ 
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plus éloignées les unes des autres que la densité du gaz est plus fai-’ 
ble, etdés lors la couleur moins foncée: be méme phénomeéne se produit 
avec une dissolution éthérée de chlorophylle et il est plus marqué. 
Avec le gaz nitreux, les, differences de distance de deux lignes peuvent 
atteindre 1/2 minute, mais elles ne sont pas égales pour toutes les lignes. 
Le physicien attribue cette différence a une absorption qui a lieu d’une 
maniére particuliére 4 chaque ligne et seulement d’un seul cété de 
cette ligne, et se propage de plus en plus a partir de l’extrémité vio- 
lette, 4 mesure que la densité augmente. Il en résulte que ces raies 
ne peuvent pas étre prises dans la mesure des indices de réfraction 
pour caractériser telle partie déterminée du spectre. | 

Propagation de la chaleur dans les gaz. — Voici les principaux ré- 
sultats des recherches de M. Magnus sur cette importante question: 


4. — La température définitive que prend un thermométre dans un | 
espace chauffé par la partie supérieure est différente suivant la nature 


du gaz qui remplit l’espace. 


2. — Cette température est plus élevée dans rhydrogene que ans 


tout autre gaz. 


3. — Dans l’hydrogéne, cette température finale est plus lucia que A 


dans le vide, et d’autant plus que le gaz est plus dense. 

4. — L’hydrogéne, — cela, — la chaleur comme les mé- 
taux. 

5. — Dans les autres gaz, la seniinkbatints finale du thermomeétre est 
plus basse que dans le vide, et d’autant plus que le ga est plus com- 
primé. 

6. — On nen peut pas conclure que les gaz ne conduisent pas la 
chaleur, mais seulement qu’ils le font si faiblement que effet de la 
conductibilité est détruit par la difficulté avec laquelle ils se laissent 


traverser librement par la chaleur. 


7. — La remarquable conductibilité de ’hydrogéne se montre non- 


seulement quand il peut se mouvoir librement, mais encore quand les. 


courants qui pourraient se produire sont génés ou arrétés par du 
duvet ou toute autre substance interposée. 


8. — Tous les gaz, méme l'hydrogéne, opposent une résistance au 


passage libre de la chaleur, et d’autant plus grande qu’ils sont plus 


denses. 
9. — De tous les gaz, c’est l’air atmosphérique et ses éléments qa 
se e laissent le mieux traverser par la chaleur. 
40. — La transmission de la chaleur varie avec la nature de la 
source. Les rayons émis par l’eau bouillante offrent sous ce rapport 


Tes plus grandes differences avec les différents gaz. | 
44, — De tous les gaz incolores, Pammoniaque, puis apres luil le | 


gaz oléfiant, se laissent le moins: bien traverser par la chaleur. 


> 

‘ 
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12.— Les rayons. dé. thaleur‘refléchis par ‘diverses surfaces traver- 
sent inégalement bien-Jes. diversigaz 
Libydrogene }se laisse, moins) bien, traverser, quer: ai 
phérique parlachalenr venant,des diffenemtesisources. 
14. — L’échauffement considérable que l'hydregene 
un thermomeétre, dans une enceinte chaufiée par la partie supérieure, 
ne'tient done ‘pas °a “tne facilité: plus ‘grandes qu’aurait ce 
laisser traverse? par Ya mais ‘4 une conductidilite: 
143/34) Cette ‘grande: Vhydrdgéne fournit 
vellé preuve de 'andlogie qu'il dffre aved les'métatix!! 
déja qu'il ‘conduit ‘mieux’ Vélectricité’ que tous les 
et que'M. Regnatilt’a montrés'a: ‘propos de loi de Mariotte, qu'il 
se conduisait comme un métallique. 


Note. sur la dépression de la colonne de mer cure wre dans ke an, 
Eckhardt. — Jorsqu’on fait ‘boui llir le mergure dans le tube ba- 
rométrique, la forme du, ménisque change dans la grande branche, et 
la jeche pas. toujours la meme. grandeu Dans le barométre a. 
siphon, le ‘ménisque dans lay petite elegy est different de celui de 
la. grande, effet capillaire mest pas le meme, et on ne peut pas. ad- 
mettre ‘qu'il y ait compensation. Ona donné des tables qui indiquent la 
, cor ection correspondante pour chaque diamétre a des hauteurs de la, 
floc ihe variant de 0, en 9, 1 de millimetres. M. Eckhardt communique un, 
mode de correction qui donne des résultats parfaitement exacts et dis- 
_ pense de l'emploi des, tables. Dans un ‘méme. tube, la dépression. est 
d'autant moindre que la fléche du ménisque est plus petite : si on, 
mesure cette fleche directement, soit en appelant r le. rayon du 
tube, celui de la a appartient sensiblement le mé= 
nisque sera 


que l'on pourra ‘Admetiant alors que la un 

méme tube soit en raison inverse de ce rayon, on voit: que le produit: 

de la ‘dépression par le rayon du: ménisque. correspondant sera con- 
stant. Il Pa vérifié par des expériences directes, et il a reconnu que 
pour des tubes dont le diamétre ne dépasse pas 6! millimetres, le pro-. 
duit constant de Ja‘dépression d parle rayon R du ménisque est égal 
a 6.25: Supposons donc que un barométre a siphon, dont le dia-. 
métre du tube est. de 2,2,.0n ait‘observé ‘une différence de niveau de. 
750""8, la fléche du ménisque supérieur étant de 0,7 -millimétres, 


4 


) 
+ f? 
R= 
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branche d” = 2,44. 780,8'- “4, 

6 Sun un alliage quion pourrait employer pomeme, unite de dans 
lq, mesure de, la, électrique, par M., Matthiessen, Au 
tome I*", 1861, page 148 de cette revuc, on a déja parlé\de travauy. 
entrepris pour rendre celle question, pius (pratique, que, la »méthode 
de Weber, qui ne,reste pas; moins la, meilleure. .M, Matthiessen, dans. 
le méme. but, a fail de, nombreuses expériences pour chercher. unal- 
liage. inaltérab}e. a l’air et, dont la conductibilité ine. parle 
recuit, ni par les changements de, température... 

UL alliage qui a semble | le ‘mieux remplir ces conditions est forme de 


pres volumes: égaux. ‘On peut y mettre: un ou deux pour cent d'or en 
plus ou en moins changer conductibilité. Ona opéré sur 
fils différents, denyiton 0, 5. de dans. 


f, 6 pour cent, ‘pour des qui ont a 178. Les 
fils ‘métalliques purs conduisent au contraire trés 
vant qu ‘ils sont recuits ou non. — | 
Quant a influence de la température, M. Matthiessen a trouve que. 
la ‘conductibilité variait avec la température, non pas, comme Vin- 
dique M. Siemens, mais suivant une formule de la forme 


zx étant la conductibilité a 0 degré et: yet{s deux constantes. 

Dans ces recherches, il y a des: difficultés a surmonter. Un fil écroui, 
chauffé a 100-degrés, ne’ reprend: plus ‘la méme iconductibilité quand il: 
estirevenu! ala température ordinaize faut, pour 
mémes. résultats, chauffer le plusieurs fois: On trouve: bien, quand: 
latempérature: varie beaucoup,-des ‘différenees entre Jaiconductibilite 
du fil: suivant: nen recuit en: outre, pour ie-méme fil; 
conductibilité varie:de 2400: dégrés, depuis:45:075 a:14.094, dans) 
une ‘pour tes changements de température-atmos- 
phéniques les. sont trés:faibles, bien. moindres: qu’ avec 
fis de métawx purseb wuoreque Gh 

propust done, comme de résistance; an: fil 4 
alliage. ayant un métre de longueur et un millimétre de » 


moyenne de conductibilite a 0 degre du fil ecroul, fa plus grandc } 
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Température de la vapeur d'eau émise par des dissolutions salines et par 


un mélange de plusieurs liquides, par M. Magnus. — On a déja pu voir, 


dans la Presse scientifique des deur mondes que M. Wiillner a montré 
que Ja force élastique de la vapeur, émise par des dissolutions salines 
est moindre que celle de la vapeur d’eau pure a saturation, a la méme 
température.. M. Magnus a essayé de comparer, par des expériences 
directes, la température de la vapeur a celle des couches supérieures 
du liquide. Ces mesures sont difficiles, parce que la température ne 
dépend pas seulement de celle du courant de vapeur dans lequel se 
trouve le thermométre, mais encore du rayonnement des parois vers 
le thermométre, et réciproquement. Le vase qui renfermait le liquide 
était placé dans un vase extérieur, contenant du liquide a la méme 
hauteur que le premier. Tous deux étaient chauffés en méme temps : 
la vapeur sortait du couvercle du vase intérieur aprés avoir circulé 
autour d’un thermomeétre trés sensible et venait se méler a la vapeur 


-produite dans le vase extérieur, pour sortir de la dans l’atmosphére. 


Un thermoméetre était plongé dans la couche supérieure du liquide du 
vase interne. Avant de fermer les vases avec leurs couvercles, on por- 
tait les liquides 4 l’ébullition, puis on chauffait avec une lampe le cou- 
vercle du vase intérieur 4 une température un peu plus élevée que le — 


. point d’ébullition de la dissolution ; on placait le couvercle, puis en- 


suite rapidement celui du vase extérieur. Le thermométre qui devait 
étre fixé au moyen d’un bovchon et d'une tubulure dans le couvercle 
du vase intérieur, et, par conséquent, donner la température de la 
vapeur, était chauffé d’avance a environ 130° dans une étuve a air 
chaud. Alors, ce thermométre s'abaissa lentement jusqu’a une tempé- 
rature un peu inférieure a celle de la dissolution en ébullition, mais 
cependant supérieure a 100°. Si le liquide a un point d’ébullition qui 
s'élove avec le degré de concentration, les deux thermométres mon- 
tent graduellement, aussi bien celui qui est dans la vapeur que celui 
qui est dans le liquide. Les résultats obtenus avec le chlorure de cal- 


cium, l’'azotate de potasse, l'azotate de soude, montrent que les vapeurs 


émises par les dissolutions salines en ébullition ont une température 
supérieure a 400°, et d'autant plus élevée que le point d’ébullition de 
la solution est lui-méme plus élevé; il n’est donc pas douteux que les 
vapeurs émises par Jes dissolutions bulines ont en réalite une tempéra- 
turé plus Glévée que celle indiquée par un thermometre quon y plonge 
comme on a l’habitude de le faire. . 

Avec un mélange. d’essence. de terébeathinc et le 
appareil, M..Magnus a reconnu que Vindication'du thermometre don- 


nait bien la température de la vapeur émise, et il a confirmé, ceiqu’il 


avait déja montre, que celite le 


@ébullition du liquide-Je plus: volatil. 


— 

| ‘ 

| 
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Sur la détermination du poids et poids des corps, 
Par M. J. Monr, 


A propos de la méthode proposée par M. Méne pour peser ‘Tes ia 
pités, M. Mohr a fait connaitre quelques observations judicieuses sur 
~ degré de rigueur que présente la pesée des corps plongés dans 
eau. 

Supposons qu’un flacon, plein d’eau distillée et renfermant le corps 
a peser, ait un poids Qe"., puis que plein d’eau distillée et sans le 
corps il pése Q’s"., la différence Q —'Q’ = q représentera le poids du 
corps Per., moins le poids de l'eau déplacée. En sorte que si D est le 
poids spéciique du corps par rapport a eau, on aura 


g=P— 
On déduit de cette équation 
P= 
et aussi 


La premiare nous servira a sie le poids réel du corps, Ja se- 
conde son poids spécifique. 

Nous voyons d’aprés (4), que pour un méme poids g trouvé, la va- 
leur de P sera d’autant moindre que D sera plus grand, et si nous 
prenons la différentielle de P par rapport a D, nous aurons 


= 
~ (D— 1? 


c’est-a-dire queles differences de P, correspondantes 4 une méme diffé- 


rence de D, seront d’autant plus sensibles que D sera plus faible. 


Prenons deux exemples numériques. Supposons qu’avec un préci- 
pité de méme métallique on ait trouvé : g = 0.5355 (c'est le résultat 


- d'une expérience faite par M. Mohr). En prenant pour poids spécifique 


<= 0.6257". La pesée 
directe du précipité desséché a donee 0.6263, la différence n’est que 
de 0.00068". En faisant le calcul avec des densités variant de 8.90 a 
8.95, le poids change de 0.62581 a 0.62537; l’erreur n’atteint pas les 
milligraimmes. 

Mais s'il s’agissait d'une substance dont le poids spécifique serait 
par exemple 2.24 avec un poids g = 0.325, on trouve P = 0.58709 €. 


du cuivre 8.91, le poids serait : 


‘ 
— — 
; 


pour ladensité« 
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pour 550.59139, etisiiD 2.26;'Piss 0.58293) Ainsi, en 

prenant des, extremes 2,22.et)2.26, le:poids differe de G,00RF 
(Om woill deng, que. ja. ‘corps,: er le 
pesantidans l'gay, ine sero. pas quand) de pords spécifique dele subst 
-i dba maéthode de nei pourra: que pour:les 
métaux: précipités, parce que-pour eux la idensité,est; gratde ati agsaz 
exattement) cognues mais; pourles: précipites tals qae ehloruré: d/an- 
gent} sulfate dd baryte,, oxalate de:chaua; ete.,; dontile: poids spécifiz 
que est faible, les résultats sont sujets a des erreurs qui: dépassentiles 


limités quion: pewt:dceorder dans une 
Phin (Peg). 
P—q est le oe de l'eau, déplacée, et dD sera d'auta t plus, r 
ué Je, corps aura poids que plus élevé. On. ne pourra donc 
ane sur Vexactitude dé ‘method pour les ‘poids ifiques des 


corps: dénses; admetia: ti que; pour. Je 
= 0.55558". on calcule D avec P = on. trouvera 


23.001 — Gi Gb inh 


Mais, Lon, avait operg, que sur 9.23%. et.quan ait, fait 
air ne Op, APouxerait, pour 

Solaire; rachercher, les conditions les, plas faxorableg 2 sa 
duction et a son observation 1a,magche, des rayans 
AX, SME Msi Mousspn,nechenghe quels jagnt)les 

ne sortira Ras .prigme. des 


t 
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qui‘ferdnt desdngles Vintidénce 
et l'angle donnera sub seconde face uh“ rayon’ émergent 
cette face; esthas dire unangle d@émergéence'de: 90° aved: la norniale. 
Pour ain prisme ‘en’flint dontKindice deo 60% des 
angles d’incidence utiles seront compris entre 90° et 43% 404 37/4: Pour 
jJe\crown ils serond iéntre-907 27" 854 147. En la‘ déviation 
pour le flint avecis ++: 88942" 429") 
quand) tits 33" 25, La' position duiprismeien 
ger de: avantietide 329 aprés'la’ ‘ad la dévia- | 
D’un autre cété, si pour angie: @ incidence) on ehange 
lindice de réfraction n de én, off 


ti Fempl Tal ons ffér ‘indi e Sh 


‘Mi ‘Moussonappalie spectre velo depend en 


outre de 1’ angle me, Fayou.. calculant, Ja Var 
6 dle cette dijat Hon a. yank Hon a rouve, que,, pour 
é flint, pour valeurs i dilatatio di- 
gence rasante ) jusqu’a == 90°. Pour crown- glass, il” ya 
pasitien: pouridiajuetie ie quelque-so ‘Som ‘maxi- 
mum de concentratio) gst pour ¢ = 82° 47733". 


les. expérie SUF le. le-speatrey (ae de 
Léclat et de la netrete, 


a measure quent; devient; plus. ue, ke spectre; .se 
raccourcit. Mais dans ce cas la lumiére re augmente 
et le spectre palit de plus en plus. En employant les Tobnitilas“difiten- 
ai Pédéneb, dbmohtre 16 Maxfmtin’ fiew 

raies; dans un former “ane 


| 
é 
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Ja Iumiere arrive par une fente dont Ta dimension perpendicn- 
laire 4 Paréte du prisme est R, tous les rayons identiques et paralléles 
qui arriveront par cette fente sont paralléles dans le prisme et'y occu- 
une R puis en Sortant- ils forment une de 


tant que possible pour chaque couleur. On y. arrivera en faisant dae 
bord R trés petit, en employant une fente trds étroite dans le sens 


perpendiculaire a l'aréte du prisme, puis, en donnant au prisme une 
position voisine de celle pour laquelle r’ = 90°. Toutefois, la netteté. 


ne dépend pas tant de la valeur absolue de r que de sa valeur relative. 
ala longueur absolue du spectre. Or, pour des angles d’incidence - 


_ plus grands que celui de la déviation minimum, la grandeur du spec- 
‘tre diminue, mais les bandes colorées ont une grande largeur, elles se - 


superposent, les couleurs sont vagues; pour des angles plus petits, se- 
rapprochant de l’émergence rasante, les bandes sont plus étroites, la. 
-longueur du spectre augmente, la netteté est plus grande, ce qu'on. 


—reconnait a l’apparition des raies de Frauenhofer. Pour un prisme en. 


flint-glass, la meilleure position est l’incidence comprise entre celle. 
de la déviation minimum et celle que donne —e rasante, 
entre 43° et 58°. 

Pour ce qui regarde l'influence ‘a la largeur de la source lumi 
neuse, les rayons d'une méme réfrangibilité partent de tous les points 
de la source, se croisent en chaque point de l’ouverture et forment un. 
cone de rayons divergents, qui restent tels en sortant du prisme. Pour. 

atlénuer ce défaut, il ne suffit pas de donner au prisme une position - 
convenable, il faut employer un des moyens indiqués du reste par 
Frauenhofer. On peut placer immédiatement devant le prisme un se- 
cond écran percé d'une fente, afin de réduire le faisceau lumineux. Si. 


_Y'on veut projeter le spectre, on place derriére le prisme une lentille 


achromatique de foyer F, en recevant toujours les rayons donnant |’é- 
mergence presque rasante. Enfin on peut observer directement le. 
spectre avec une bonne lunette. 

On sait que M. Kirschoff a disposé son appareil de maniére 4 pou- 
voir se passer de chambre obscure : son prisme est placé verticale-. 
ment dans une petite boite noircie hermétiquement fermée, présen- 
tant deux ouvertures sur deux parois verticales opposées ; a l'une 
d’elles, par laquelle pénétrera la lumieére, est fixé un tube muni d’un 
diaphragme fendu, l'autre porte une lunette par laquelle on observe - 
le spectre. M. Mousson, se rappelant que depuis longtemps Broch - 
avait observé directement les raies du spectre a | ‘ceil nu, a construit 
l'appareil qu'il nomme spectroscope, et qui, bien’ que d'un prix peu 


| 
larceur cette bande qu’il faut diminuer au- 


teres ef, 


élevé,. de répéter toutes les belles experiences de MM. Masson, 
Plucker, Kirschoff et Bunsen, 


Cest un simple tube noirci_a 1’ intérieur, pouvant s ‘allonger ou se 
raccourcir, ‘de 40 4 60 centimetres de longueur, et de 3 4 4 de diameé- 
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tre. A l'une des extrémités est un diaphragme portant une fente qu'on 


peut rétrécir a volonté, au moyen d’une vis qui pousse une des deux 
plaques a bords bien, nets, formant ouverture. A lextrémité opposée 
est fix¢e une petite boite en laiton ou en fer-blanc, dans laquelle se 
trouve un petit prisme de 1 1/2 42 centimétres de hauteur et de 4a 
41/2 centimétre de largeur. Ses petites dimensions permettent de 
Yobtenir parfaitement pur, homogéne et a faces bien polies. Ce prisme 
pourrait étre fixé, une fois pour toutes, dans une position convenable, 
mais il vaut mieux le monter de mani¢re 4 pouvoir le tourner pour 


-obtenir l’incidence donnant le plus de netteté au spectre. Une face de. 


la boite est percée d'une fente longitudinale de 4 4/4 centimetre de 
hauteur et de 6 28 millimétres de largeur, par laquelle sort l’aréte de 
la base du cété par ou sortira la lumiere, et c'est a travers cette fente 
qu’on regarde dans le prisme. Un large écran de 6 49 centimétres de 
chaque de la fente préserve l’ceil de l'influence directe de la 
source Jumineuse. Enfin le tube est monté sur un nes de fagon a pou- 
voir prendre toutes les positions possibles. 


Professeur de physique et de chimie au lycée de Nancy. 


SERVICE DE L'ENTRETIEN 


DANS LES CHEMINS. DE 


L’énorme responsabilité qui incombe au service de l’entretien dans 


les chemins de fer, lui donne la plus grande partie de son excessive 
‘importance. Les difficullés techniques sont assez réduites, cela se con- 
-coit facilement par la nature du travail, mais les sbins constants et 
délicats qu'il faut prendre dans l’exécution de ce travail le rendent 
aSseZ difficile 4 exécuter convenablement. Il y a sur nos grandes li- 
enes des sections parcourues journellement par 60 ou 80 trains; Jes 
- poids dlevés des locomotives et des wagons écrasent les rails, affais- 
Sent la voie, et il faut pouvoir remplacer les uns, relever autre sans 
interrompre la circulation: On sait combien une bonne voie est néces- 

a la sireté de exploitation, et quelle est la avité d'un dérail- 
~Tement de train a toute Vitesse. fi faut: ‘il yait jour et 


5 


de parbra | toutes tes exigenoes service 


strieuxiso! g1islciise 64 nol to aioe ar 
servicen det’ entretienest organise: dbverbement: 
suivant tes iby ia entre: 
toutes phousiprendrons de cas ordre 
exploitation semp|léte depuis 2plusiburs annbessal 
sescampese ainsi : an ocentrak des 


ou chefs de section, les surveillants de jour et de nuit, les gavdesbar-) 


eb és équipds et eqntonntels) de dif- 
(éventes .2lisisb ob 92 28q sa 92 
edilinp estile plustsouvent dn-des anciensingénigars dé section’ 


ont iparpicipé! la! ligne iqu’H 


ib téahit plusiguys sectionsiusops cher deo 
son service, et ne ehef)! oe 
west int énploitation proproment dite ese Ison ressort ; 
certains sérvices, Spécixex! ¢omme)hcelud da matériel fixel 
etcdé Narchi isontiwenusse fondre danse Sien; et le mow 
tien deta! dés batiments représetite bien ‘toutes ges 
antowr ide! lat divers peniployésy dessinateuts; 
qui fornrentle barear central div 
viebu dia ¢oeetioni complete de tous! 
newt dd la plansset profils.en® 
travaux art chemin! 
lobt entiorsdoit tre représenté, etotoutes les niodifications quon 
tous les calculs relatifs aux mouvements de terre pendawt:lavonsttuc2! 
dbs ports, voutes, mélréside tons les 
tfavauxs lesidécomptés défnitifs avec es / 6tc. faut! 
etfinique toutes les questions -puissent; pasolues' dang 
Une -coblection deoprécision permét! aller: 
faiwe:surt letexrain: tsutes les operations indbessaires 
bilité du service n’est pas a négliger, caries dépensessonb asses fortes)! 
quenchose: eo mime 006 par'kilometres) et param svellexest de 
plusiasséz compliquée:a caupe- des comptes ouverts'avec les entrepret | 
neursy des ¢tatsde répartition, ¢omptes: vendus! ide situation) inven-! 
taires; faut: toujours ‘tenir-aucourantsH ext dotie nécessairev 
em cette! occutrence employé spécial pouy ce genre 
dertravail: + iC ¢st.au bureau central qu'artivent tes rapports! du'ser=' 
vice actif de Ventretien de rapports fourtiatiers 


rédigés burides typesiimprimes qui! leur donnent une grande 


uniformité et \rendent les‘récherches ultérieures indie’ 

quént le: travail les demandes: de’ ‘matériel les réceps! 

tions;,les Aes expéditione; les! accidentsvet) le temps 


| 
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li-faut quien lesdisanten:sache exactement fout:ce qui se passe:sur la: 
ligne; ils sont dépouillés avec soin et l’on aa satisfaire a toutes: les. 
demandes de matériel; répondre aux réclamations, vérifier:les rensei- 
gnements:donnés, enyvoyer les: ordres; étudier les modifications propo+ 
sées; ete. Il est: nécessaire que le: bureah central soiterganisé de facon: 
a Satisfaine toutes: les exigences ‘du: service qui:sont: nombreuses etide: 
natures différentes, ce: qui: nécessite la présence de plusieurs: — 
-Lingénieur ne doit avoir qu'un travail de direction et: de contréie;, 
il doit se ménager et ne pas se méler de détails. Lorsque l’on:est,. 
comme. lui, payer deisa liberté: les) fautes 
dagents subakternes hasard :malheureux, il: faut que;l'on ait, 
constamment l’esprit assez libre pour ne: s occuper que de)’ 
et.imprimer,a toutes choses l'impulsion convenable;) 
Les inspecteurs sont;des:agents du service actif ; sont: 
de, la .sunyeillance;et.de Ja. direction des; travaux)a exécuter-sur! la 
ligne, chacun d’eux.a;,a entretenir une longueur: variable suivant les: 
cag: [is ont: Ja direction immédiate des ouvriers: de tous ordres\.que 
l'on: ,emploie}, et avec) lesquels ils se; trouvent en relations :de tous les 
instants. Leur devoir est de:rester constamment sur. Ja ligne, 
dant compte par eux-mémes.de-l’état exact de chacunde ses éléments; 
en conséquence, ils visitent journellement toute leur section, etd pied 
le: plus souvent, Ce sont eux qui rédigent les rapports, demandent les 
travaux)et réparations nécessaires, prennent: les altachements de 
chaque ouvrage fait par. le travail des en- 
_Les fonctions de. de la de. puits. 
barriéres, gardes-tunnels :s’expliquent par leurs titres, il) n’y a rien.a 
en dire.de spécial. Les gardes-lignes-et surveillants de nuit sont: les. 
gardes champétres de la voie, ils sont assermentés et: armés; les gar- | 
des-barriéres sont généralement des femmes de cantonniers Tes 
des-tunnels, des ouvriers a postes fixes.. mat 
Les cantonniers sont des ouvriers classés, ‘ils ont lour. rang dans 
V’administration, rang bien humble, mais qu’il ne faut’ pas dédaigner. 
Ils sont: divisés en équipes ou brigades de trois;ou quatre, sous les 
ordres d’un chef qui en est responsable; leur travail est assez simple, — 
il. se rapporte beaucoup a celui des poseurs de la voie. Pour tous les: 
travaux: un: peu spéciaux et importants, on prend de-petits 
neurs\tacherons,:; menuisiers, charpentiers, fumistes; etc: 
Des instructions spéciales, bien claires, des: réglements. détaillés, 
sont nédigés pour -chacun de\.ces genres! d’ouvriers.: Une, discipline 
tres sévére doitleur étre appliquée, on ne doit: pas tolérer la moindre 
infraction, Tout ouvyrier manquant son poste: doit. étre puni d'une 
Tome IIT. — aout 1864. 15 


i 
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amende, relativement forte, du renvoi suivant jes: Un homme-vu 
sur la ligne en état d’ivresse ne doit. pas s’y représenter. La vie des 
voyageurs et des ouvriers dépend de.ces ‘mesures. Comme compensa- 


tion acette grande sévérité. nécessaire, les cantonniers jouissent des 
avantages: accordés aux employés. classés.: caisse: de secours et de | 
retraite, usage du magasin des. Vivres, soins eux et 
| logement dans. beaucoup de cas... 


On sait quels sont les services rendus par utile institution. des 
caisses de secours et des magasins : ce sont des moyens puissants de 
moralisation,-en méme temps qu'ils sont une grande économie pour 
les agents des Compagnies. C’est a nos grandes administrations que 
l'on a du la précieuse initiative de ces. excellentes mesures. Au chemin 
d'Orléans, par exemple, un employé classé d'un ordre quelconque par- 


ticipe, pour une fraction déterminée et raisonnable, aux bénéfices de la 


Compagnie; il est donc. nécessairement intéressé 4 faire son devoir, 
car tout le monde est solidaire. Au chemin du Nord, les magasins four. 


missent des produits de. toutes sortes, de qualités exceptionnelles, et 


presque a moitié prix, payés par une retenue sur les appointements — 
dn mois. C’est la meilleure maniétre dintroduire l’ordre et: “économie 
dans les ménages de prolétaires. A tous ces bénéfices on commence 


méme a ajouter des écoles pour Jes enfants d’ouvriers, dont on se sert 
en méme temps comme apprentis. L’administratior retirera de grands 
-avantages de tous ces moyens ; on aura facilement plus tard d’excel- 


lents mécaniciens, des ouvriers hors. ligne, et en méme temps les 


 familles verront pour Jeurs enfants un avenir souvent inespéré. 
_. Tout le personnel du service actif doit étre essentiellement d’é- 
tite, composé d’hommes. sirs de toutes facons et capables au besoin 
de. risquer leur vie. pour faire Jeur devoir. L’emploi d’anciens militaires 
_est bien précieux ici : honorables, courageux,-obéissants.; plus intelli- 


gents que les autres ouvriers de méme ordre, ils répondent parfaite- 


Iaent au but qu’on se propose d’atteindre. C'est aprdas une espéece de 
_surnumeérariat que l'on est nommé -cantonnier classé; ils se recrutent 
-généralement parmi les. cantonniers: supplémentaires que la C€ompa- 
_§nie emploie et dont.on.a été satisfait. On: les prend aussi parmi. les 
_Ineilleurs, poseurs: qui: ont travaillé a'la construction de. la: ligne. Leur 
_Salaire varie suivant. les eas, les.pays, importance de: la- ligne et 


suite le travail 'a-faire: Hs portent une espéce d’uniforme (blouse, cas- 
caban ) qui leur. donne une: serte d’autonité sur les. paysans 
toujours enclins a traverser la voie, a violer les clotures)! etc; eet uni 
: forme en méme; temps écondmique, 
par. des,retenues proportionnelles; et au prix minimum. |i): 

| Les.camtanniers doivent former, plusieurs classes; trois, ou 

est le mayen de leur zélejen — 


| 
| 
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ig<vils méritent toujours. 118 habitent'sur la ligne'ou au ptus pres, 
-qpaetquefois dans ‘des maisons construites pour eux par la Compagnie, 
toujours pour ‘les ‘chefs'cantonniers. Lesimaisons & plusieurs ménages 
‘sont des plus désavantageuses, la discorde’y régne presque partout, et — 
les mspecteurs sont accablés par les plaintes des femmes des canton- 
-niers habitant ensemble. f] est. un peu plus codteux de construire des 

maisonneties isolées, mais cela vaut beaucoup mieux pour le service, 
car ces petites querelles d'interieur om une e veritable influence sur r le 
— et la discipline. | 

Dans les cas d'accident, les cantonniers doivent étre préts immé- 
de nuit comme de jour; ce-sont eux qui, mélés aux ou~ 
- -vriers supplémentaires que ‘l'on est obtigé de prendre, les dirigent et 
les activent; ils forment ainsi ces derniers, et il faut que, dans les pays 
—traversés par le chemin de ‘fer, on ne soit jamais embarrassé pour 

trouver le nombre d’hommes on a et un peu prepares , 
au travail qu’on leur demandera. 

La distribution des équipes est toate de circonstance: sur tel point, 
une équipe suffira 4 4 kilometres; a tel autre, sur un seul kilométre, il 
en faudra plusieurs, dans les: grandes gares par exem ple ; aux points 

dangereux;, il Ges — n a 3’ que 
d'un seul travail. 

Les travaux du de Ye atretion sont trés variés, puisqu ‘ils 
| embrassent tout ce qui constitue la voie, ses accessoires et ses _ 

ments; nous allons les passer succinctement en revue. 

- La voie proprement dite est le premier et principal objet sur lequel 
doit se porter l’attention. L’usure des rails est variable, elle dépend 
d’une série de circonstances différentes’: leur qualité, le travail quils 

font, leur emplacement sur la ligne, la maniére dont ils sont supportés, 
Ja nature des bandages des roues, le poids des véhicules, les tempé- 
~ratures extrémes auxquels ils sont soumis, tout cela influe notablement 
sur leur état. Tout rail éerasé, c’est-a-dire dont le champignon est dé- 
-collé sur une partie plus ou moins étendue, doit étre mis hors de ser- 
vice et remplacé immédiatement lorsqu’il ne peut étre retourné dans 
un sens ou dans l’autre et offrir ainsi une nouvelle surface de roule- 
ment parfaitement saine. Un rail fendu a une extrémité est inadmis- 
‘sible; la fente s’accroissant toujours, il arriverait un moment ou le 
rail se bifurquerait d'une facon tellement sensible qu'il serait déchiré 
dans toute sa longueur au | passage d’un train et que cetui-ct déraille- 
rait bien entendu. 

est curieux d’observer pendant un aSSeZ l'état 
des rails d'une section, On kes voit souvent se détériorer tout a coup 
gans cause connue; tel.écrasement qui, hier, était presque insensible, 

‘vest. aujourd'huitres prononcé ; tel point est toujours plus défectueux 


> 
§ 
i 
| 
| 


cértaine pour Tes defants' des rails, "Tes 
tontliers uierent aSsez vite et! tree bien 
a cet égatd Pout constater alterations dune ib porter 
Surtolit ‘son ‘attentton sit 14 “des wails; cette sare 
face, toujours brillant! Git etre toute 
larité est un symptome de décollemetit quié'l'on donstate — 
dimple Viie,“a attire fois “aw ‘totieher, én passant 14 chain 


tentidil tout natiireltement Les! rails sine pré= 


penitent des ‘four’ ainsi dite!!! Tes ang faci 


ferent; se'féndent, Sort étc: est évident 
que, dans les courbes et les rampes, les rails souffrent beaucoup ‘plus 
ue partdut dilleurs'dans Ye! rayon Whtérietit est 


plits expidsé pal Silite de l’Action dé! la tore dti doite; 


Pa Hails alitie grande atiss reviendrons 


dang Tes! “ott Sait} 18’ Hyon! doit etre! 
dlevé de'la vitesse supposes des trains 
at di 1h On' ne Verifier” trop Souvent cette 


dest 


‘trop “bahdages dus ‘rouks:? des” seedusses 


aux voitures, et peuvent méme amener les rails a sortir de letti$'édtis- 
fUihts 4s de’ la dernier®?’ Ba Voie! 
ne présente paste’ dernier c'ést wh del ses” avantases) 
peu fortes, rails 'pasant ‘les tns"sur ‘tes 
ferident Yes souvent! par aes qui tes 
fixent “bh Cas, fait! combative Bar 


demande une grande prudence, puisqu’elle force a couper TA ‘voiepene 
toutes tes prescriptions! dus 
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impanfaifement, goines,.ge daverse, Se: gauchit,, peut hriser, son; 
net, changer.de et toujours alors amener un déraillement, Leg 
vails.tendent constamament a.se cela, resulta, élastigité 
du; bois, a, 1a forme, deg eging ot des trépidations dela, vale ay,passage 
 deg.traing. .Chaque doit dire, parcourue. plusieurs, fois. par Jqur 
qui; un; chasse-corng; enfonce juaquarefus tous 
ceux qui, sont legarement of nu tee 
-ibes coussinets qupportent,bien mieux, le seryice, que, tes rails, et les 
coins fait convenablement, .et; si: les, chevalles 
sont en peut, etre, tranquille sur leur, fxage. Les chevilles,en 
bpis| sont. des plug défectueuges, elles,.se pourrissent, avec une déplo- 
rable rapidité, ef causent une inqui¢tude, continuelle 
dont,les, rails sont-sapportés esi, dune importance capi- 
tale,,anssi ne prcaccuper. de. l’état des. traverses. i 
faut qu’elles soient présery¢es. autant que, possible, contre Vaction. des- 
tructive ded .sgcheresse,. et en. meme temps 
ton jours sur un sal bien assis, La, dunce des traverses 
varie, beaucoup, svivant da qualité, aussi, suivant, celled 
ballast,.La connaissance des (apdra, done attagher 
werification de.) état des, traverses, une, Importance topt,a 
fait speciale,.4a mature, des, lieu, des ,circonstanges exicrieures,; la 
yalenr.des bois employes, la, mespre de. la.surveillance, &,exer- 
cer eb, celles des garandies. on; peut, ayoar sur, getle question (Ges 
des: voles, de..garage .est, bequcaup, plus commadg que 
celui. des voles daps. les, grandes, gargs 
Kon-est .goné, parle mouxemens ingessaut des trains. Mais.on.coRy 
coit que moins, difficile sur mayariaux, des chances 
daccidants.¢tant de heaucoup .xéduites. Les,soips 4 donner ayx appar 
reils de déviation sont importants, mais Ces appareils attirent, trop 
Vattention Be spit. passinle de.les nésliges, OP, AS 
vole, ae, sNqus ne, pops pceuper 
Aug des fale, les, Ponts; et, dans 
PO 161 PASSAT CORVOIS-. 00, fe 
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foulés par des machines, est adopté presque partout pour des’ épais- 
seurs de neige maxima de 4 métre environ. Au-dela, on est obligé 
d'établir de véritables tranchées ; dans le nord de Allemagne, 
travaux s’exécutent avec une grande régularité ; on dispose d’un per- 
sonnel supplémentaire bien dressé, et la circulation n'est presque’ ja- 
mais interrompue. La direction du tracé par rapport a celle des vents 
a une grande influence sur l’accumulation des neiges dans les déblais, 
ét il y a des points toujours beaucoup plus menacés que d’autres.: On 
trouve, dans le deuxiéme volume de la nouvelle édition du Traité des 
chemins de fer, des notes fort intéressantes sur les travaux effec- 
tués en Autriche; en Prusse et en Russie pour se hyeeninnencd aes 
neiges. 

Les terrassements constituent Y assieite de la voie, ils sont objet 
d'un entretien plus ou moins grand, suivant la nature des terrains qui 
les composent. Un remblai, une tranchée glaiseuse sont des sources 
continuelles de travaux on ne peut plus compliqués ; on sait combien 
leur construction est difficile, et souvent on est obligé de la reprendre 
en sous-ceuvre. MM. Sazilly, Lalanne, Daigremont, etc., ont avpliqué 
des méthodes variables selon les cas, et dont les résultats: sont fort 
avantageux. A certaines époques, on devra s’assurer par des nivelle- 
‘ments en long que la voie est toujours a hauteur, c’est-d-dire exacte- 
ment semblable au profil; des clous-repéres, plantés ‘sur les poteaux 
télégraphiques ou sur les poteaux indicateurs, servent aux ouvriers 
pour faire les relevages convenables, rechargements, épuisements, etc. 
Comme on le sait, les talus sont toujours plantés; dans les terrains 
ébouleux on plante des arbres 4 longues racines, comme les acacias ; 
‘on retient ainsi fortement les terres. Les plantations ont encore cet 
vantage, cest qu’elles rapportent, et de sont 
on ne doit donc pas les négliger. 

Les travaux préservateurs des terrassements contre les eaux, hie, 
rés, enrochements, digues, etc., doivent étre entretenns avec le plus 
grand soin; de leur bonne construction et de leur état de ‘conservation 
dépend ja streté de la ligne. Tous les points exposés a étre touchés 
par l’eau doivent étre garnis d'une cuirasse de blocs. A l’époque des 
crues, les dangers sont imminents, il faut done alors ae des pre- | 
cautions infinies. 

Dans les cas d’inondation, it faut que jour et nuit le pdreotinel soit 
‘sur pied et prét 4 Jutter contre les eaux. Quelquefois on est obligé de 
faire des bréches aux remblais et donner ainsi aux flots un écoulement 
naturel; autrement on s’exposerait 4 les voir couvrir la voie. Lorsque 
‘c'est en ‘vain que toutes ces précautions ont été prises, on se voit 
obligé de reconstruire des kilométres entiers du chemin. La circula- 
‘tion interrompue: partiellement pendant plusieurs mois, des millions 


4 
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—dépensés sont les conséquences de ces accidents; on doit donc se pré- 
munir contre eux par tous les moyens possibles; mais, nous le répé- 
tons, il arrive encore trop fréquemment qu'il n’y a rien a faire qu’a 
résister jusqu’au dernier moment, puis faire la part de l’eau en ga- 
rantissant le mieux possible ce qui reste. — | e 
Un genre de danger, spécial aux tranchées des chemins qui sont en 
pays de montagnes, est la chute des pierres. Certaines roches se désor- 
- ganisent sous l’action atmosphérique, elles se fissurent, puis tombent. - 
Si lon est forcé de passer a travers ces terrains, on est exposé jour- 
nellement a des accidents qui peuvent étre terribles. Lorsque l'on voit 
des blocs de plusieurs métres cubes, tombés du sommet des montagnes, 
s’enfoncer quelquefois enticrement dans la terre aprés avoir roulé en 
détruisant tout sur leur passage, oi ne peut s’empécher de frémir en > 
songeant a ce qui arriverait.dans le cas d'une chute pareille sur la 
voie au passage d’un train. Les précautions préservatrices sont nom- 
- breuses heureusement, et on n’en saurait trop prendre : elles consis- 
tent principalement dans la construction de fossés assez profonds 
suivis de murs ; les pierres en tombant viennent au fond de ces fossés 
et perdent par le choc la force nécessaire pour franchir le mur. On 


- emploie aussi des plantations, des clayonnages qui retiennent les | 


terres, et par suite les blocs dont elles sont couvertes. Enfin, au moyen — 
de la poudre, on fait sauter tous les blocs qui ne sont pas solides sur 
leur base. Une surveillance sévére et de tous les instants doit s’exer- 
cer sur des points aussi dangereux; des équipes spéciales, composées 
d’hommes dévoués et expérimentés, sont attachées a tous les travaux 
nécessaires en ces lieux. I] faut que l’on se rende un compte exact de 
ja situation, que chaque bloc soit numéroté pour ainsi dire et que l’on 
en connaisse les mvindres mouvements. A Jl’aide de ces soins mul- 
tiples, on peut réduire beaucoup le danger ; J’eau est plus a craindre. 
_ Le ballast est comme |’épiderme de la voie, il préserve da forme des 
terrassements et empéche la rapide destruction des traverses qu'il 
‘soutient, et permet de relever facilement. Sa nature, comme on le sait, 
est d’une grande importance, mais généralement on n’a pas le choix, 
et il faut prendre au plus prés tout ce qui est admissible; les frais de . 
revient s’éléveraient beaucoup trop a cause du transport. On a em- 
ployé des briques cassées, du machefer, des scories, des laitiers. Au 
Great-Northern, a.la sortie de Londres, le ballast possible se trouvant 
avingt-huit kilometres, l’ingénieur en chef, M. Cnbitt, se résolut a 
faire cuire les argiles qui aflleurent ence point, On formait des tas 
semblables aux meules de charbon, et on obtenait des espcces de 
 briques informes remplip le qu ou se 


oA des. déierminges et variables suivant la nature ¢ du pallast 
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ides terrains’ {constituent terrassements, iLest: rede 
faire dps: ibe: ballast s'enfouit dans:la; terse pep, 
‘se Confond la s'dbaisse par. a 
Sol tasse toujours;les! traverses sei décounnont, jet, Bry 
fenidde, 4a deviendoait assez: promptement; ine nexploitahle, Pour 
‘yétablir 16 profil ep garantin les |, traverses, Ja, voie en -hoyr- 
‘yarit'dit ballast:goust des traverses qué Yoni macouvre an, méme. temps. 
des trains: spébiant :pourica travail; de, rechargement 
de relevage'::les Ouvriers ballastiene pour Vextragtion 
4nontent: sur! Jes: wagons) qu’ils viennent, ,de charger, vont; les, yader 
et régatent:le ballast. sur;la voie. canton- 
Miers Vutilisent énsuite convenablement. otine 
[]ést sur ja. ligne: des. Tepéres de toutes 
~sortes des; poteank \indivateurside pentes,etrampes, de; courbes et 
‘WValignement, de kilomeétrage, cont. préeieux, ‘sous: ce, rappart;.ils 
méme temps mécaniciens,. auxquels. ils donnent les indi-- 
“eations nécessaires. de. la ligne; les points cifés 
-gont' toujours indityués par Jeur, cote kilométrique et hectométrique, 
-est bon ‘de faire: cé) mimérotage: en: partant de. Paris, .c’est. 
‘adopté dans {es.services des'ponts et chaussées, et il .est avantageux, 
*puisqu ‘il’ ‘rapporte, touti un méme: point: Ges poteaux indicateurs 
étant utiles, leur couservation, les relever. lors- 
‘quis gontiabattus parle vent; :lés - nemplacer: quand 
“ou! Cassés, és repeindre quand ils;sont 
bes travaux dlatt en téle demandent, nécessairement: beaucoup plus 
-@entretien: ‘que ceux! en: pierre: Les mouyements continuels résultant 
de 'la‘grande ‘dilatation du’ fer, :et les secousses imprimées au passage 
des trains tendent: faire: sauter lesirivets, et dans;de certaines, con- 
‘ditions ily én ‘a:de véritables pluies. toujours plusieurs, riyeurs 
Menai: On:sait que:les trous des idles, sont. un, peu 
plus grands que ceux des rivets, par suite de la pose.a,chaud, de, ges 
-‘derniers; de plus, ces‘trous: ne correspondent, jamais, bien. Les rivets 
“sort done’ soumis 4 des efforts dé :cisaillementqui en,,décapitent. un 
grand ‘nombre ‘qu'il! faut templacer et.4, mesure, Un dernier 
- a prendre'pour les: ouvrages métalliques) c’estde ‘oxy- 
dation ‘par des couches:de: peinture suffisamment renouvelées, 
Les ouvrages piertes'se conseryent beaucoup! mieux,.c’est la ‘une 
raisons pour! lesquelles:: beatcoup’ d'ingénieurs. les, préferent,; 
'd'étre construits de:mauvais! matériaux; on,-peut, compler 
“Bur leur étati’ Les’ petits aquedues: doivent) étre.curés, de. temps, er 
‘temps? lestiimels de soins .que. les, autres, trayaux 
non Les: Suintements continuels,de eayja, travers 
les maconneries les dégradent, on doit combattre cet effet ; les parties 
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défectueuses altérées sérieusement sont reprises en Sous-ceuvre ‘et 


taillés amsils roo il ifaut- phendre-quelr 
précaatidie /enipéchdr . tes: chutes. de- piesres. 
Hes Visited permettent séovemdres bxactement compte 
faire! et. de pater ainsta -tous ves! 
que font les] centains 
est 1a aude fissures qui s'y) On exagere 
raison! ding ypratiqué les réenltats: donndsopar; le; calcul, 
ééla on! doit ouvrages :dontda 


‘pou! val qui est relati? 44a woie proprementidite, nous 
parler Ads passa niveaw des nous distons en- 
suite quelques mots de l’entrétien des: batiments:-et: das dlétates,- On 
pissages aintvébuyilée dans 
dt trace protl enilongide daligne impor- 
‘subsists période d'exploitatiom, Lies passages 
“Ronit ad. Selon 
“puis Simple touFniquel passages: des.routes, impériales 
‘hots! classe dans la banliewe de Paris; imais,:dans) les ils né- 
‘edssitent dés continiléls; C'est chaussia qui se dété- 
Sous passage des voit red; de:maintenir 
“eh parfait! Ht) que lu:circulation y soit facile, .que;les:chevaux ne 
efi toute:-Viennent ensuite les: contre-nails, facilement 
par plus oul moins -forti des sabot 
des chevaux ; il faut aussi/que! l’espacé compris: entre: chaque rail et 


Bork | tetnes et pierres| qui 
logér! Neste enfin les bois des barriéres, qui tendent tou- 
pours’ 8¢ pouriir/4 ¢ause des nombreuses februresdontils sont.armés, 
“et de leur expositidi-en plein ‘air, Comme a chaque: passage niveau, 


“pour Vvoitires! il y'a une! majsdn deigardelet;:que le.garde est du,ser- 


‘Viee lentretién; il est tout! porté! pour! indiquer;les répara- 


flés réplementaires;-exigées en. France, se composent d'un 
treillage et Wutie haie' vive. Généralement ic’est un entrepreneur 
‘dial’ qui se charge’ de’ la'‘plantation:' et: de de et..de 


C'est wn mode’ dont on'n’a louer, il) est économique et 
décharge le service de soins fastidieux: Gomme. ily a toujours a faire 


sur'la ligne. pour l’entrepreneur, comme - établissement, l’entretien se 
‘fait sans péine ‘et a moins’ de frais. ‘Les! agents; de: la compagnie n'ont 
ét vérifier ces travaux, L’importance dune bonne 


‘eloture ést évidente : il faut: se) défendre:contre, les} envahissements 


“continuels' des propriétaires voisins, empécher les -bestiaux, de. venir 
“Surla voié'sé faire écraser’ et: méme: faire. |dérailler les convois; les 
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talus demandent également a étre préservés des animaux. Enfin on 
doit se prémunir autant que possible contre des ‘attentats sans nom, 


et if n'y a pas longtemps encore que !’on a trouvé sur une de nos. 
lignes du Midi un véritable butoir posé'sur la voie. C’est par l’emploi 
de moyens matériels comme les.clétures, par une surveillance éner- 
gique, que I’on peut se préserver de pareils crimes. Dans les gares, 

aux abords des villes, des palissades ou des murs remplacent les hum- 
bles échalas de fa ligne; on doit nécessairement se préoccuper plus. 
spécialement de leur conservation. 

L’entretien des batiments, qui, pendant les premiéres années de 
exploitation, est laissé au service de l'architecte, passe généralement 
a celui de l’entretien proprement dit. ll comprend celui des ateliers, 
dépéts, stations, halles 4 marchandises et maisons de garde; il est 
fort simple et consiste en petits travaux de menuiserie, fumisterie, 
vitrerie, peinture, etc., faits par des entrepreneurs du métier. Ils s’ef- 
fectuent sur la demande des parties intéressées et lorsqu’ils sont jugés 
convenables par qui de droit. Les égouts, aqueducs, fosses d’aisance 
doivent étre curés et vidés aux époques utiles, les cours doivent étre 
convenablement empierrées, enfin il faut que les employés et le public 
n’aient jamais ase plaindre de la négligence d'une foule de petits 


- soins qui ont bien leur valeur. Lorsque l’on méne la rude vie du ser- 


vice actif des chemins de fer, il faut au moins que l'on y ait toutes les. 
commodités compatibles avec la justice et la raison. Si des hommes 
épuisés de fatigue ne trouvent pas, 4 un moment donné, tout le con- 


- fortable qu’ils ont droit d’attendre et dont leur santé dépend, leurs 


plaintes doivent étre prises immédiatement en considération. Ainsi 
donc, pas de cheminées qui fument, de carreaux cassés, de mauvaises 
odeurs, de toits effondrés, et laissant passer la pluie, de planchers 
pourris, etc.; tout cela est facile a réparer et ne demande qu’un peu 
d’attention. | 

Le matériel fixe au service des stations et de la traction doit étre 
toujours tenu en parfait état de fonctionnement. Quelquefois, ce sont 
les services intéressés qui se chargent de ces soins, mais il est plus. 
naturel qu’ils n’aient a s’occuper que de leurs travaux spéciaux. Ils 
indiquent quand les appareils dont ils se servent, et dont ils sont res- 
ponsables, ne marchent plus d’une facon satisfaisante, quand ils ont 
besoin d’étre remplacés en totalité ou en partie, et immédiatement on 
doit satisfaire 4 leurs demandes. Les cantonniers des gares ou se trou- 
vent toujours ces appareils sont dressés 4 ce genre d’entretien, et 
lorsqu’ils nécessitent des. réparations | un peu délicates, on a recours a 
des ouvriers snéciaux. 

Tel est l'ensemble des travaux exécutés par le service de l'entre- 
tien ; comme on le voit, ces. travaux sont généralemenl simples; mais, 


| 
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comme on a. pu:s’en convaincre, c’est d’eux en- 


“Ingénieur civil, ancien éléve de centrale. 


SCENES DE LA NATURE 
DANS LES ETATS-UNIS ET LE NORD DE UAMERIQUE 


OUVRAGE TRADUIT D' AUDUBON 


Par EuGENE Bazin ! 


Cooper, dans les beaux récits ot il personnifie en quelques types 
romanesques l’esprit aventureux, la persévérance obstinée, l’indus- 
trieux génie des navigateurs et des colons nomades de la jeune Amé- 
rique, a su nous intéresser si vivement a ses vaillants compatriotes, 
que nous ne pouvons aujourd'hui séparer ses émouvantes fictions de — 
la vérité, lorsque, entrainés par un sentiment sympathique, nous sui- 
vons dans leurs audacieuses entreprises les hardis compagnons qui, 


au prix de tant de fatigues et de périls, ouvrent a la cviligation de 


nouvelles routes vers l’avenir. 
Les poétiques légendes du conteur ont até sans doute inspinded par 


les récits des premiers pionniers qui pénétrérent dans les régions in- 


connues de l’ouest, ot leur libre et patient travail préparait le sol, 


- fécond maintenant, couvert de riches cultures et de florissantes cités. 


Mais ces légendes ont di répandre a leur tour, avec le gout des loin- 
tains voyages, I’énergique et singulier sentiment d’indépendance qui 
nous attache surtout aux héros de Cooper, et qui est tout entier dans 
une simple parole, trop oubliée parmi nous : confiance en sot. 

Les aventures de Pike, Long et Bonneville explorant les vastes soli- 
tudes du Nouveau-Monde, l’émouvante relation des découvertes de 
Kane dans la mer polaire, les descriptions d’ Audubon, ne nous intéres- 
sent tant que par l’exemple qu’elles nous donnent des rares qualités 
d'une race énergique mises au service de la science, et persistant au 
milieu d’incessants dangers, d’obstacles effrayants qui ne peuvent ar- 
réter dans leur marche intrépide ces pacifiques conquérants. Leur hé- 
roique persévérance est surtout une utile lecon: elle nous apprend 


quels efforts soutenus, quels sacrifices demandent a "homme les ceu- 


vres dignes de lui survivre, et de transmettre sa mémoire aux géné- 


| tations reconnaissantes. 


vol. in-8, Bertrand, libraire- de l’Arbre-Sec, 22, Paris. . 
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suLe magnifique ouvrage Audubom est wie de ‘ces couvres,/et Cuvier 
a‘pu dire qué la/science‘n’avaiti pas ¢levé de) plus beau ‘monument 
Hatire: Cing: grés;volumes Je parnquatre cents'plan- 
thes' ddmirablement et coloriées qui neprésentent, 
diverses familles oiseatx, leurs) nids, leurs 


‘Gufs; et Varbre mémdiqu'elles habitentes, 


lishelprin élevé de (8 pas-per+ 
mis a cette importante publication deise'répandre, et; elie serait encore 
presqu,ignarée ou,dy. moins .cannpe. seulement de quelques, rares ap- 
preciateurs, Si. #, Bazin ev, Vheurepse, idee de. la, popula, 
Taser, draduisant fidelement, les descriptions. et les scenes, de, mocurs 
les plus intéressantes, L'quyrage. tant composé de tableaux ,complé; 
tement detaches, celte traduction partielle était avantagepse, a cause 
fagilite du choix. Elle offre une succession de Jectures, tris variées 
etures attachantés, pleines de fraicheur, et. de grace, dans, lesquelles, 1a 
ho¢sie.s unit. ja science, les descriptions les plus. exactes, et, les plus 
Nal arrangement syst¢matique ne fait dans, ces descriptions 
la, classification dont nous avons; pris Thabitude, gt. qui, substiLue trop 
spavent.a la, verilé des caracteres naturels les gencralites vagues d une 


_néthode bien, imparfaite, Les; classifications.out nul 


doute d’yn grand seconrs aux naturalistes illustres qui ont été les ipn- 
datours,d¢ la-scien¢e, moderne, surtout sur, observation 
suifisantes, quiyne observation a la,fois plus attentive et plus ¢clainee 
est peut-ctre maintenant nécessaire poyr déterminer une classification 
phis naturelle; ¢-est-andire. plus simple et plus 

nous, associons-noys pleinement, exprimé. par 


cul, An de, ges, courses, Jointaings, ,au.sein des, vases, solitudes, 
Audubon complait parfois sentourer Jeunes, adeptes, pass 
siopnés comme, 1yi; pour, Jes fleprs, Jes, grands, dois. et leurs 


brables habitants. C’est a son exemple, et. sous. ses, yeux; qu dls, appren- 
nent a sinitier 4 cette vie de liberté. d’enchantements et de périls, et 


Yes’ beautes' spectacle incom- 
parable: Shire disves bivsG ebosrg zou 9b 
(NOus ‘nex prions qu’ in voou, en-terminant; c'est 
“legonis de maitre vient pil’ faire’ ‘si toutefois cette 
pression né semble pas trop techniqae, 14 l’esprit de Y homme, 
polliles prodtitts! les plus sol ib 
PMirelbien Mbins question de culture 'précédés del'abt-qué dune 


/ 
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ancienne famille francaise, Atdubem, soni pére: 
premier; maitre. Ce précepteur bien,aimé, encourageaif son vill; pen+ 
chant- vers la;nature a Vadmirer, en) exci- 
tant {fois:dans-sen jeune espnit'le et: le: sentiment 

 -religieux: quindans toute beauté nous: fait Provi- 
dence. Ainsi grandissaient en: liberté: lattrait :passionné,,; Ja: vocation 
puissante, qui ppréparaientla: belle geuvre-par laqnuele Audubon devait 
un jour prendre: place;a de nos illustnes maturalistes;;; 


Je sentais; dit-il dats Son Infrodtiction, ‘qu’ efitre 
de Ya’ nature et se formiait une intimité, une amitié passionneée, qui 
pour ‘toujours accompagnerait ines pas 1a vie. en! 
core; ‘plus que’ jamais, je reconnais le pouvoir de ces’ ‘impressions de 
lenfance: ‘Elles ‘dvaient ‘si bien’ pris possession ‘de’ que quand il 
fallait quitter’ Ines bois, ‘intes prairies et mes’ ruisseax ‘quand on me 
retranchiit la ‘vue de''immense ‘Atlantique, je’ ‘dev insensible a 
autre’ amusement: ‘plus en: rapport avec mon age. ‘A mon imagina+ 
tion il fallait des compagnons aériens: aucun ‘toit'ne me paraissait’plus 
solide’ que’ 1a voite épaisse du feuillage, retraite habituelle des tribus 
ethiplumées, que les cavités et fissures des’ ‘recs’ thassifs,’ dans 
lésuelles le cormoran aux ailés' Sombres'et le’ cher- 
cher‘le repos, et’ souvent ‘de 1a’ tempéte. 
“Comme ‘dais toute’ passion, les désirs de’ enfant tendaient a I’en- 
tiére et durable possession’ dé'Yobjet'aimé! La mort de ses charmants 
oiseaux’ était Source de chagrins san céssé renaissants, et, malgré 
tous les ‘soins qu'il mettait’ conserver leur chére dépouille, il ne'‘pou- 
vail leur tendre cette beauté de la vie qu'il ett vouht et 
C’est alors qué 1a vue d'un livre d’illustrations; donné par son 
ingpita’ ii’ pensée’ d'imiter’ aussi la naturé et'de fixer, par ses'des- 
sins, image des formes’ sracieuses dont: il adinirait le‘ ‘vivant éclat. 
Pendant ‘plusieurs’ ‘arinées' on le''vit s’appliquer & Tétude avec 'lé plus 
Paliente assiduité et’ dessinér des centaities d’ebauchés,’ « qui pendant 
‘tha demande; ne ‘servirent qua faire des de’ joie 
aux anhiversdires de ma taissatice! 


France, pour, son, y; recut “quelques Jegong 
d’un de nos grands peintres: « David' avait guidé mon crayon, tracant 
des objets de dimensions impossibles, des yeux et des nez de, géants, 
des 1étes.de.chevaux., représentées, dans: djanciennes, sculplures, x. Ce 
powvait ¢tre Ja, des) sujets fort conyenables pour des individus, préten- 
dant atteindre.a de plus, hautes, branches de ants. mais je les,eus 
bientot, miside coté,et, retournant,a mes, bois, du\Nouyeau-Monde, plein 
d'une plus vive ardeur,, je commencai, une, collection, de; dessins non 
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 interrompue depuis, ef que. sous Ce 
 Otseaux d’Améraques 

Son peére,-resté son meilleur ami, fit belle 
tation, située dans la Pensylvanie, sur le rivage de |'Atlantique, aux 
bords de la, riviére Schuyekil. ll prit pour compagne une femme ten- 
drement aimée; ef pendant une période d'une vingtaine d’années sa 
vie fut une succession de travaux et de voyages 4 travers les bois, les 
lacs, les prairies, sur les rives de |’Océan et dans les plus inaccessibles 
solitudes. Il ne cessait pas d’augmenter. la collection de ses dessins, 
les retouchant, les perfectionnant, et formant dés-lors, pour leur pu- 
blication, le projet. d’un second voyage en Europe. 


« Un accident, arrivé 4 deux cents de mes dessins originaux, faillit 
couper court 4 mes recherches ornithologiques. Je veux vous le racon- 
ter, simplement pour vous montrer jusqu’a quel point l’enthousiasme 
— puis-je appeler d’un autre nom ce zéle infatigable avec lequel je 
travaillais — peut dominer l’observateur de la nature et le rendre ca- 
pable de surmonter les plus rebutants obstacles. Je quittai le village 
de Henderson, dans le Kentucky, sur les bords de l’Ohio, ov je de- 
meurais depuis plusieurs années, ayant besoin d’aller a Philadelphie 
pour affaires. Avant de partir, j’eus soin de mettre en sdreté tous mes 
dessins ; je les placai dans une caisse de bois ef les donnai en garde 
4 un parent, lui recommandant bien de veiller avec la plus grande 
attention 4 ce qu’il ne leur arrivat aucun dommage. Mon absence dura 
plusieurs mois; et quand je fus de retour, aprés avoir consacré quel- 
ques jours aux douceurs de la famille, je m’informai de ma boite et de 
— ce qu'il me plaisait d’appeler mon ¢résor. La botte fut apportée, je 
louvris... Ah! lecteur! mettez-vous 4 ma place : un couple de rats de 
Norwégeavaient tranquillement élevé leur petite famille parmiles débris 
rongés de ce papier qui, naguére encore, représentait des centaines 
d’habitants de l’air! Une chaleur brilante me traversa le cerveau 
comme un trait; je me sentis défaillir, tout mon systéme nerveux 
atteint. Je souffris plusieurs nuits d’insomnie compléte, et mes 
jours pass¢érent comme des jours d’insensibilité et d’oubli. A la fin les 
pouvoirs animaux se réveillant, grace a la force de ma constitution, 
je pris mon fusil, mon album, mes crayons, et me replongeai dans mes 
bois aussi gaiement que si rien ne me fat arrivé.Je sentais méme avec 
bonheur que maintenant je pourrais faire bien mieux; et trois an- 


nées ne s étaient pas écoulées que mon pore était de nouveau 
rempli. 


Philadelphie,. Audubon avait introduit, par Charles Ancien 
Bonaparte dans la Société d'histoire naturelle, ot il niavait pas trouvé 
l’accueil que ses travaux méritaient. Les principaux graveurs décla+ 
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rérent d'ailleurs que jamais'ses dessins ne pourraient étre 
et il dut se déterminer a porter ses collections en Europe. : 

-Accueilli avec la bonté la plus empressée, avec la plus généreuse 
bienveillance: par les savants naturalistes de l’Angleterre et de l'Ecosse, 
il put bientot entreprendre, 4 Edimbourg et a Londres, la publication 
de ses travaux, aidé, pour les détails scientifiques, par un ami, 


~ M. William Macgillivray, dont il se plait a faire connaitee Vutile colla- 


boration. 

L’Introduction placée en téte du premier volume, et a mquetis nous 
empruntons ces détails, se termine ainsi : 

« Je ne vous présenterai pas les objets dont se compose mon livre, 
dans l’ordre adopté par les auteurs a systémes ; et j'ai peine a croire 
que vous vous en plaigniez, chers lecteurs. Celui qui voudra écrire 
une ornithologie universelle, et dont les connaissances seront au 
niveau d’une telle entreprise, celui-la seul pourra présenter la classi- 
fication des oiseaux avec une utilité réelle. | 

» Ce que je veux vous offrir, c’est donc simplement le résultat de 
mes propres observations relativement 4 chaque espéce, et dans l’or- 
dre ou j’ai publié mes figures. Que si vous étes botaniste, vous aurez, 
je l'espére, du plaisir a contempler mes arbres, mes fleurs et mes 
buissons; d’autant pius que déja peut-étre vous les aurez vus au mi- 
lieu de leurs foréts natales. Dans le cas contraire, puisse le spectacle 
de mes illustrations faire naitre en vous la tentation d’aller vous- 
méme partager la bienveillante hospitalité de nos fréres, les abori- 
génes d’Amérique. » 

Des différents tableaux choisis par M. E. Bazin, les plus nom- 
breux sont de fidéles descriptions des oiseaux d’Amérique, animées par 
les plus intéressants détails sur les moeurs de chaque espéce. Viennent 
ensuite des scénes de la nature, reproduites avec les vives couleurs de 
la vraie poésie, celle qui prend sa source dans l’exacte observation 
des faits ou dans la vérité des impressions personnelles. Enfin, des 
scénes de meeurs dans lesquelles Audubon montre surtout les vaillantes 
et généreuses qualités, la patiente énergie, le sentiment sympathique 
qui nous le font aimer. Nous choisirons un extrait de chacune de ces 
séries, en regrettant que les limites de cette notice ne nous permet- 


pas toujours de ciler le texte tout entief. 


LA GRIVE DES BOIS © 


« Voilamon oiseau favori, celui de tous auquel je dois le plus! Que de 
fois je me suis senti renaitre, en entendant ses notes sauvages dans la 
forét! Comme elles me semblaient douces aprés une nuit passée sans 
repos, sous mon si mal defendu contre la violence de 


petit feu' ‘sous’ des pluie qui! te 
yeux: et projetitit! sur les grands ‘arbres? Sinistie! 
tement suivie d'un fracas confus, immense, épouvantable, qui é0)atait 
qué de fois; aprés ‘tine de nuits tefribles; loin! de mon foyer 
privé dé da’ présence’ des" dtres qui’ the ‘sont fatigué, 
‘Thatiquant dé “tout; teHettient ‘seul et jen venais a 
@emandér’ pourquot j'étais’ le fruit de'tous mes 
‘travaux abimé, ariéanti par mon camp etinéforcait 
“Ame téenir debout, tremblant dé froid! comme’ dans: un fort adeds de 
fidvre, ‘et! lés' tegards ‘‘tristemetit vers les annides de:ma 
Hesse, en songéatit que peut-eire je devais plus revoir ma maison 
ni embrasser ma Yamille; que ‘de ‘fois, dis+jé, coup 
réjoui, parce qu’aux premiers rayons de: Tauroré® sé“ghissantencove 
douteux a travers les masses sombres de la forét, venait de retentir a 
mon oreille, et de 14 jusqu’a mon coeur, la délicieuse musique de ce 
‘messager dw jour: et:qu’avec' ferveurcalors je’ sbénissais Jai bonté.di- 
qui; ayant créé Ja grive des: bois, l’avait::placée: dans ces fondts 
Solitaires comme ’'pour  consoler ‘mon ‘abandon, -rélever; mon;,;,Ame 
abattue; .et me faire\\comprendre :qu’en: quelque - situation qu'il se 
‘trouve; doit jamais désespérer; parce.qu'il ne peut jamais 
dire avec certitude que précisément a cette méme heure.le-secouss ;et 
‘la délivrance ne'sont pas: tout prés de TG] 
Btne craignez pas quielle:se trompe: apres une de:ces: tourmentes 
que je viens de dépeindre, son chant pas: plutdt: donné |’éveil, que 
Tes ‘cieux' commencent a's’éclaircir ; ‘la lumiére, :néfractée en jets bril- 
Jants, monte de dessous I’horizon; bientdt elle resplendit, .s\enflamme, 
et enfin, dans: toute sa pompe, le grand orbe du jour éclatei aiix yeux! 
Les vapeurs grises qui’ flottaient surla terre sontipromptement dissi- 
pées; la nature sourit' a cet: heureux changement; et-déja:les nom- 
breux charitres des bois-font répéter ‘& tous:les échos leurs joyeux cris 
‘de reconnaissance.- Des moment)::plus--de craintes,)! l’espdrance 
fait battre le coour':’le chasseur s’appréte a:yuitter:son camps: il 
‘écoute le signal de la ‘igrive,'‘en ‘réfléchissant:a 1a :direction doit 
‘prendte, ‘et! s'approche: etile regarde ceil 
cureux, comme! pour surprendre quelque chose; de ses projets, il 
son ame ‘a Diew) qui dispose & sonigré de tous les événements::: Rare+ 
mént, en effet -ai-je:entendu je chant: de:det oiseau sans) épronver) ah 
cette paix, Cette tranquillité qu’inspire si bien: la sotitude ov 
platty Les -boisiles plus ‘profonds les! plus)-sombires -sont .tonjours 
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Aliombre des anoras maiestuenx, qui,s 
chant deg sayons dy soley penetrent. dif 
Gest pay geplemeant, qu faut 
brillant eb pour, ganter tqut. le charme, de 


Sonwent plusieyns, semblent, s'appeler, un | 
des divexses, parties leila. fordt, principalement vers. soir, et, 
momentipnesque tous des. autres chants ant cassé, sous 
on éeoute ceux de; Ja.grive n.,edoyblement de ple sir, Alors, 
clest. comme) une lutte, d;harmonie od chaque indiyidu veut, Lemporter 
sur son rival remarquer, que, dans ,ces, rencontres, leur 
exécution devenait, beaucoup, plus:parfaite encore, gar elle déploie une 
souplesse,, une, abondance ,. une, modulation “est 
impossible d'exprimer.Ges concerts se. prolongent jusqu apres, le cou- 
cher du soleil; c'est ap mois de.juin.qu ‘on, pendant 


Un jour je m’en revenais de: Henderson, situé guriles ives. de 
Ohio, ‘par un temps agréable, mais pas plus chaud, bonne mé- 
moire; qu'il‘ne d'ordinaire a)’ époque de l'année:ou. Von.se. 
vait alors: J'avais frauchi a gué la erique des Highlands, 
le point: de m’éngager ‘sur une: étendue de; terrain déprimé, formant 
entre ‘cette: derniére erique et une autre dite Ja crique du, Canot, 
lorsque soudain je’ m’apercus: que. le .ciel: avait enticrement changé 


daspect 5) un ‘aif) épais et lourd pesait surla contrée,:-et pendant un 


moment je m'attendis:a: un tremblement de terre. Mon cheval .touter 
fois! ne: manifestaif aucun désir: de s’arréter -ni dese prémunir contre 
Yimmiience d'un: tel: péril,’ et:j’¢tais: presque-arrivé. a, ‘la limite de; da 


vallée.Enfin, je me décidai a faire halite au; bord et je 


descendis pour‘apaiserda:soif qui me:tourmentait. 

Je miétais mis sur-mes genoux, mes levres touchaient a Veau... 
Tout a coup; 'penché: comme: je jvers- la‘ terre, jentendis:.un 
gourd; un! lointain:mugissement: d'une nature trés extraordinaire.Je 


cependant;! moment je me remetiais sur:mes pieds, re- 


gapdant; vers 'Je: sud+ouest, -j’y observai comme un jnyage ovale 
jaunatre dont l’apparence était tout a fait nouvelle: pour mois Maisye 
n’eus | pas grand temps pour i/éexaminer, car: presque aus MEME Msy 
¢anti! uni vent: @'agiter ‘les plus hauts arbres, 
Bient6tilise déchatna:avet furéury et déja: ‘je voyais les menues bran- 
thes et ‘les vameaux® ichassés Join En moins ide deux 


mingtes, toute laforét-se tondait devant:moi d'une maniere effrayante. 


Tome soit 1864. 16 
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je vis avec les nobles ares de fords courbant 
moment leur tétc majestueuse,; puis incapables de résister' 4 la tour- 
mente, tombant, ou''plutét volant en éclats., D’abord.c’était. un bruit 
de branches qui se:cassaient; puis, avec fracas, se brisait le haut des 
troncs massifs; et dans beaucoup d’endroits, des arbres entiers, 
terre. 

» Si fut la warthe de ‘avant méme que j'eusse 
songé a prendre des mesures pour ma sireté, il était passé a l’opposé 
de l’endroit ou je me tenais. Jamais jen ‘oublierai le spectacle qui, a 
ce moment, me fut offert ; je voyais la cime des arbres s’agiter de la 
facon la plus étrange, tourbillonnant au centre de la tempéte, dont le 
courant entrainait péle-méle une telle masse de branches et de feuil- 
lage, que la vue en était totalement obscurcie. Toute cette masse de 
branchages, de feuilles et de poussiére soulevée dans les airs, tour- 
noyait, emportée comme une nuéce de plumes ; et quand elle était pas-— 
sée, on découvrait un large espace rempli d’arbres renversés, de tiges 
dépouillées et de monceaux d’informes débris qui marquaient la trace 
de la trombe. Cet espace avait environ un quart de mille de largeur, 
et représentait assez bien 4 mon imagination le lit desséché du Missis- 
sipi, avec ses milliers de grosses souches et de troncs étendus sur le 
sable, enchevétrés l’un dans l'autre et inclinés en tous sens. Quant a 
Vhorrible fracas que j’entendais, il ressemblait 4 celui que font les 
grandes cataractes du Niagara, et, comme on eit dit, un effroyable 
hurlement suivant en quelque sorte a la piste les ravages de la tem- 
péte; il produisait sur mon esprit une impression que je ne peux 
décrire. 

» Cependant la plus grande furie de l’ouragan était passée ; mais des 
millions de brindilles et de rameaux, poussés jusque-la d’une distance 
—considérable, continuaient ase précipiter dans la trouée faite par la 
trombe, comme attirés en avant par quelque mystérieux pouvoir. Le 
ciel était d’une couleur verdatre livide, et une odeur sulfureuse trés 
forte remplissait l’atmosphére. J’attendais, stupéfait, mais n’ayant a 
proprement parler souffert aucun mal, que la nature edt enfin repris 
son aspect accoutumé. Pendant quelques instants je restai indécis si 
je devais retourner 4 Morgantown, ou bien essayer de me frayer un 
passage 4 travers les ruines qui me barraient le chemin. Mais comme 
mes affaires pressaient, je m’aventurai sur les pas. de la tempéte, ,et 
aprés des efforts inouis, je parvins a m’en tirer ; j’étais obligé de con 
_ dttire mon’ cheval par la bride pour lui faire franchir les monceaux 
d'arbres,' tandis que moi je ‘me cramponnais par-dessus ou rampais 
pat-dessous, du ‘mieux quée-je pouvais; par moments, ‘si -bien empétré 
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au,milieu des, cimes brisées et du ¢ des. que je croyais, 
véritablement y rester. 


» Quand fus: arrive ches moi, je ce que j’a ‘avais: vu: a 
ma grande surprise; on me dit que dans le voisinage on n ‘avait res- 
senti que trés peu de vent, bien que dans les rues et les jardins on 
ett vu tomber beaucoup de grosses et de petites —ow sans pou- 
voir se rendre compte d’ou elles venaient. | : 


. Depuis lors, j'ai traversé le chemin parcouru par la trombe®: 
une é prenitere fois, ala distance de deux cents milles du lieu ou j’avais 
été témoin de toute sa fureur; une autre fois, 4 quatre cents milles 
plus loin, dans I’Etat d’Ohio; récemment enfin, a trois cents milles au 
dela, j'ai observé les traces de son passage sur les sommets des mon- 
tagnes qui font suite aux grandes foréts de pins de la Pensylvanie ; et, 
sur tous ces différents points, elles ne m’ont pas paru excéder en 
largeur un quart de mille. » 


Ce qui nous frappe surtout dans ces récits, c'est le calme énergique 
du naturaliste. On a dit : le génie, c’est la patience. Rien de plus vrai; 
mais cette patience n’est si constante que par la puissance de Vattrait 
qui soutient I’homme quand il suit librement sa vocation, quand il 
trouve a satisfaire son penchant naturel vers un noble oad de s2 
force et de son intelligence. 

Dans l'avenir, une telle utilisation des facultés humaines sera la 
principale source de notre bien-étre moral et matériel, lorsqu’une édu- 
cation plus rationnelle aura pour premier but de développer en nous 
les qualités dont le germe est facile 4 reconnaitre, et qui nous portent 
de préférence vers une fonction déterminée. Sans doute, on ne peut 
espérer que chaque homme agisse, dés l’enfance, sous | ‘influence du 
sentiment passionné que le génie seul inspire; mais tous nous sommes 
destinés certainement, par notre nature méme, a faire partie de l'un 
des groupes-de travailleurs qui constituent Phumanité, et c’est évi- 
demment dans l’exercice de cette activité, librement choisie: que nous 
_ trouverions le plus de bonheur et que nous serions le plus utiles. 
me: qu’Audubon dut a la tendresse éclairée de son pére, nous le trou- 
verons n jour dans les institutions mémes d’une société plus sage et 
plus prévoyante, qui réalisera les améliorations que notre systéme 
d’éducation demande, et qui, depuis l’impulsion donnée par Rousseau, 
ont été l’objet des recherches et des découvertes de tant d’hommes de 
bien, dont nos enfants béniront un jour le génie et le dévouement. 

_ Dans ses beaux Essais de philosophic américaine, Emerson dit : 


_« Toute chose crée son amant ou son poéte. — Chaque homme, par 
des liens secrets, est enchainé 4 quelque district de, la nature dont il 


st Vagent et l'interprete, comme Linnée lest des plantes, Huber des 
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Abailles, Fries des lichens, Van Mons, des.noires, Dalton, des, foxmes 
oi Masse des creatures et des qualites est, Cachse et expecs 
janie, semble que, chacune. delles, atlende,.comme, les, Pringesses 
qhantres dans les..contes.de fies, humain) prédestine, 
Chacune d’elles doit étre désenchantée et marcher 4 la,dumiére du 
Jur, sous forme humaine. histoire des déoonvertes semble nous 
Montrer, que Ja, yeritée, more latente, sest formée, up 
pour la pénétirer. et ila, comprendre, jL'aimant doit, se, faire 
homme et,s’incarner dans yn Gilbert..dans yn, Swedenborg, dans. un 
Okrstedt avant que l’esprit humain en général. arrive &,sentretenir, de 
interprétes. de, la,nature, Audubon se; présente a, nous 
tout le charme.du. vif sentiment, qui, ljatlache, aux, plus gracieux 
habitants, des regions .magnifiques, qu/il paxcourt., Cest, vzaiment ayec 
4da.minntieuse admiration, d’yn,amant qu'il, nous, peint,lcclatante et 
Xive beauté, des oiseaux, et, qu'il nous, décrit.tout; ce: qui, dans; jeurs 
Meeurs, Jintéresse, Je -surprend, et le; touche. Michelet, adit de lui-: 
patient, Audubon, dont, colossale.a étonné et conquis 
le;public, démontrant, que, la, yraie..et, vivante représentation.de Kin- 
dividualité est, plus noble, et plus, grandiose, que|les ceuyres forcées.de 
4.quel nouveau, progrés doit, nous, conduire cette glade de; Vin- 
‘Ajyidualjté, qui, nous, attire si, yivement,..et-.dont Michelet, méme nqus 
tout, Vintérét dans \les plus -brillantes, pages de, ses, recentes 
ES sequy dnsecte, la Mer? eulg 1919 
Bous. comprenons bign Je sentiment,.qui, porte si 
grand nombre, d’esprits émingnts, 4 rechercher dans la, nature, ¢’estrar 
dans.la science. ou dans les; voyages, dans ja, solitude meme, une 
pax durable et. fortifiante, nous, pouyons, juges due les troubles, ile 
lnquigtudes, les dissensions, les.agitations febriles de notre épaque d 
transition, ont été la premiére cause de leur détermination,; Cette dé- 
termination, est prise plus squyent sans misanthro- 
SORLMeME les cqpurs,les, plus, ,aimants, ont le 
Dlus diattyait pour .cette.vie.de feconde. gontemplation, dont.le but 
Goat. la, recherche. des rapports, des harmonies; qui 
si Cas harmonies;:nous ne, les, découyrons pas.seulement, dans 
splendide des mondes ; elles nous apparaissent aussi dans la distribu; 


des.continents des mers, des yall¢es et des fleuxes, des plaines 
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SCENES DE UA! NAPUREUDANG Led 


et Hes désdrts et dey Subtaed globe! 
la succession des dodx: chant qui‘ ane 
notice’ les Periodiqhes des viseanx Uatis 
dis Wis dont rédne' progtessif nous 
artiver 4 1a’ db qui régissent tout’ 
tout systéme! toute ‘assddiatfon, depuis la’ matieré'inerte ‘jus- 
qu’au‘monde sidéral, ét dépiiis vé étal jusqu’ Sociétés humaines’ 
C’est ainsi que dans I'ceuvre d’Audubon la description cotiptéte! de 
chadue famillé, ide individu conduit 4 wné ‘vue! d’énsemihle sur 
Putilité-des' considérés dang tapports‘avec’ notre ‘desti- 
née} que nous trénvidhs dans leurs instincts un ‘puissant sécours'™ 
Ou‘ précieux eniseignemenit, soit'que' Jeurs brillatites couleurs, leur 
vie ailée; leur ‘chant’ iterveilleux éveilléent’ pures ‘aspirations 
la’ Hitniére'et' vets Ja‘beanté: Nous'autions vould pouvoir citer’ les 
pages charmarites dans Tesquelles' Audubon décrit le colibri; la tourte- 
pelle, blew, Valouette des préset celles qui’ nous ‘font connaitre 
_ intiombrables legions des déstracteurs d’inséctés | (Phirondelle) ‘et 
la vorace tribu des épurateurs (le vautour noir): | 
‘Mais Pespace nous’ iiatique, et néws dévoris' méme' réenoncer 4 tran- 
Comin nods’ l’étions propdsé, une des touthantes Scenes 
de dans les Te nous font appre- 
cier plus encore le patient couragé du et ‘nares “talents 
du Wattiraliste) ‘en tous 1és montrant ‘unis aux plus’ gériéreuses synipa- 
thie; auprofond séntinient religietx dévant les ‘sublines monte 
ménts'de'la natires Helles paroles’: pas’ Dieu 
Soutétin pendant itouit’ le cours de: Voyages, que! je 
“entrépris’ qué? pour rendre téindignage admirant srandes 
“ONOUS aussi; par traits ' caracteristiques’ 
Ta Pésiptiation pléiné dé bonne a’Avdubott au milieu 
privations' des perils? We’ ses Jongues’ excursions. Cette 
utile, laborieuse, consacrée aux’ progrés de la‘ science} et dans 1aquefle 
tes'f tignes corps “répdsent' esprit’ di! travail’ épuisant de’ la 


dé travail et Vhabitude dae vie’ trop'sédentairé; 


_» 3; Voyer dans le. Moniteyr du 25 juin de.trés remarquable rapport de,M,.le qéua- 
conservation des oiseaux qui détruisent les insectes nuisibles’& Magritulthre. 
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réclasion ‘trop ne ‘sont pas: sans influence: éur'le let. 


Jes tendances de‘la’ plupart de nos savants. Mais, de plus en: plus, la 


science demande 4 sortit des austéres régions: de’ l’abstraction, pour 
entrer dans. le vivant’ domaine de la nature et de l'industrie. De la 
nait'le penchan‘, chaque jour plus vif, qui nous porte vers l'étude des. 
sciences naturelles et des sciences appliquées, et qui ‘nous rend plus . 
dignes d'admirer le génie de'l’'homme et de bénir la sagesse infinie 


du Créateur: Nulle contemplation, selon nous, n'est’ plus consolante 


et'plus poétique, plus religieuse, que celle ‘qui nous donne ainsi la 
certitude des rapides progrés de lhumanité, aidée dans son ceuvre 
par la prévoyance divine. Nul enseignement n’est plus salutaire, plus 
favorable 4 l’accroissement de notre énergie morale, au maintien de 
nos meilleurs désirs, de nos plus nobles espérances. Devant les magni- 
fiques conquétes du génie industriel, ou devant I’ceuvre impérissable — 
des grands naturalistes qui nous ont initiés aux«mystéres de la créa-. 
tion, nous nous sommes arrétés plus d'une fois, ranimés et ravis, 
sSaluant, comme Audubon, apres les jours d’epreuve, le rayon 
de l’aurore, et redisant avec le poéte : 


Ges - Homme! ne crains rien! la nature 
"Sait le secret et sourit » 


ELIE MARGOLLE. 


LELECTRICITE 
ET DU MOUVEMENT MOLECULAIRE COMMUN * 


Tous. les. mouvements moléculaires ou de vibration des corps pon- 


dérables engendrent les phénoménes de la, gravitation ou de l’attrac- 


tion, universelle; mais c’est, dans le vouvement. vibratoire Je plus 


général, dans. celui qui.n’est. encore, par. rapport.a nous, ni chaleur, 
- _m lumiére, que se manifestent le mieux et en plus grand nombre les 


phénoménes de l’électricité, du. magnétisme, de l’électro-magnétisme, 
ou du, moins c'est dans ce premier degré du mouvement moléculaire 


que nous pouvons le mieux les observer. 


J'appelle ce mouvement, vibratoire, mouvement moléculaire du pre- 
mier ordre OU mouvement moléculaire commun. Nous devons l’admettre 
comme existant dans toute la matiére des autres planétes et des autres 


corps sidéraux, étoiles et satellites, mais nous ne peavons etudier : son 


arama et ses effets que dans notre systéme terrestre., 


: Vv. Hago. Les Rayons et les Ombres. _ - Spectacle rassurant. 
* Communication f faite’ au i Cercle de presse seientifique, dans | la séanee du 
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molécule:, simple, chaque atome élémentaire de la’ terre 
posséde la quantité de mouvement qui lui est. propre, c’est-a-dire Ja 
vibration complémentaire de ‘sa translation particuliére a son poids, 
a son’ volume, a sa structure, laquelle vibration influence, 4 distance, 
et par l’intermédiaire de |’éther, les molécules et les atomes pondé- 
rables environnants, soit pour les attirer plus ou moins étroitement, 
soit pour les repousser plus “oins ‘nergiquement: de cette 
double action, qui est la méme en principe de mouvement, résulte la 
formation des corps. —Chaque corps, a son tour, représente une 
somme de vibrations ou de mouvements vibratoires, proportionnels a 
son poids et 4 son volume, et modifiés par sa structure spéciale: — de 
Vaction vibratoire réciproque de tous les corps résulte l'ensemble de 
la vibration des milieux, et de l'ensemble de la vibration des diffé- 
rents milieux résulte le mouvement moléculaire commun a l’ensemble 
de la terre : ce mouvement moléculaire commun de la terre est la 
premiére base de Ja gravitation et de la pesanteur;—celui des milieux 
est la cause de leur pression, celui des corps est la condition de leur 


poids, celui des atomes est " principe de la densité, de la cohésion et 


de l’affinité. 
Dans cet immense concert dont la puissance est incalculable pour 
chaque astre, chaque milieu fait sa partie, chaque corps produit son 


accord, chaque atome donne sa note; mais chaque note, chaque ac- 


cord, chaque partie est dominée par l’ensemble qui réagit sur les 
composantes, tout en borers on a chacune d’elles la valeur qui lui est 
propre. 

Cette résultante, cette eiiotate générale est ce que j’appelle le 
mouvement moléculaire commun : c’est ce que Jes physiciens ont ap- 
pelé le réservoir commun ou |’état naturel relativement a |’électricite. 

L’électricité, le galvanisme, le magnétisme ne sont ni trois fluides 
distincts, ni un méme fluide. Tous les phénoménes que nous ratta- 


chons a ces trois dénominations sont de simples ruptures d’équilibre 


ou de simples retours a |’équilibre du mouvement moléculaire com- 


mun; ce sont pour ainsi dire des fausses notes dans un concert. Ils ‘se 


résolvent tous dans une vibration en plus ou dans une vibration en 
moins de leur vibration naturelle, ou pour mieux dire de leur vibra- 
tion propre en harmonie avec le mouvement moléculaire commun. 


ELECTRICITE PAR FROTTEMENT 


Ainsi, Je prendis un tube ou un cylindre de verre, je le frotte 2 avec 
un morceau de laine: je donne ainsi a ses vibrations une activité plus 
grande, comme je ferais si je frottais un vase avec un archet ou un 
tube avec une piece d’étoffe mouillée; seulement, dans le second cas 
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de, a, donne 4 


Je sen, tandis aus, dans sn 
Le made-de ta, vibration cst SARS AAS JER 


TASH ne rendre, que £6 donne 13, 


gestra-dine de sous ype forme 


;, cag dy, verre, frotte, obtient, cleptricité pesitive, 
nipsintense s1ve, le moliculaize, mals 
xetarder le mouvement ou layabpation, carps 
neux d'une. certain Ab MSSUS, 868, 


turelles sont ralenties et ce corps donne l’électricité négative, c’est- 
a-dire moins intense ou diféfenté du commun ; 


ayecdes. substances, peut gite, plus.on 
1 SHAQHS, nous frowons, de cuivre, isoles 
type naturel, l’autre est en vi ration de, ‘type; 


genre, q’ é] bienue, teat ‘et par. 
Ses anal logies: ites, ans, Jes héno menes, son ;, elle r 
gu. idio-¢lectriques ; elle a, comme, lui ses corps non. pro- 


ugteurs ou anclectriques, elle: a bons et ses mauvais con icteurs; 
le accumul ets augmente sur des, Dons conducteurs, isolés, comme 
Saugmente, ,Saccumule par les .caisses, armonie ; elle 
modi, Jéther. ambiant comme. Je. “modifie ‘aur, attirer, 
repousser.. ou. dirigen;.¢ le, influence les. corps, ‘placé distance 
dang. sphere d'action et, les. électrise,, ils. fant ons. 
teurs,, comme. sonore ~vibrer les'c corps 
gui, Jes ayoisinent, a donc Ja, aucune ‘trace’ de fluide ; 
a,.que,.les prenyes surabondantes d'un mouvement de. vibration, 
résultat, d'un, mouyement, de translation. communiqué mécanique- 
ment, plus. OH, IRONS, du, mouvement moléculaire, com- 
sans.cesse par’ ‘de ce dernier 4 renirer dans 
Tous, Tes nes, de de ‘de 


influence, de, cide, attraction, de, pulsion 


Vib UH Seb] Tit reste CEM 
ou tous dd Pattraction’ Hoi ‘mois énergique Hes 
cites ty! Va dé penser a 

dais" la' Vibration negatives! it tenversement ae 
motives! nous trouVons quelque’ dats te sondes 
et 1es' Sbléndides! Hous lé-verrons Garis peu instants: 


-canique, hic trouvons | dans Ta densité’ différentes ’ des 
eux-mémes une’ autre ressdtired pour produité Pélectridité plis 


et moins, Crest: 
presque perinanent ‘de avec'le mouvement ‘moléculaire com- 
lun : ce moyen ést' simple contact corps animés ‘dd mhouvements 
 Chaque corps, avons: nous dit ‘$a vibration tit 
en concourant a 1" ensemble des Vibrations de' la terre ‘qué ‘ous ‘appe- 
Jons Ja ‘résultante ou le Mouvement moléculaire Gommiun si dont je 
prends un disque de cuivre dont' ta’ dénsité et Ta’ stricture lui ‘assurent 
iné Gertaine somme de mouvement vibratoire, Je puis, én bonne lo- 
gique, ‘exprimer par 8 sa puissance et son état’ vibratoires, puisqué'sa 
densité est de plus de 8} si je prends un disque dé zinc de structure 
moins sou ple ef de densité moindre, jé serai dans ‘yrai jexprime 
par le chiffré 6 la valeur de son indice de vibration, 
sité est de plus: de 6. Si je mets des deux ‘disques' en’ contact, ‘sang 
| obstacle intetmédiaire, ’est-a-dire sans d’oxyde ou de’ sel, 
ils § s‘influencent par leurs ‘vibrations ré rogues: zine’ fetarde ‘les 
vibrations naturelles du cuivre, et le da e accélére les vibrations na- 
turelles du. | ZINC, dans la ‘proportion exacte de" lear dilférence vibra- 
toire.. It n a la ni force électromotrice ui ‘sépare 
force coercitive qui les empeche | de se oindre; ily a une influence 
et un ‘équilibre: établi li entre deux” corps ‘de forces vibratoires diffé: 
rentes. Ta moyenne ‘vibration’ du couple est ‘de''7,'c 
d’ ‘Glectricité positive sur Ie le zine d‘dlectricité hégative sur le 


a dire que le ‘Vine vibre dé'4' dé plus Que 


fi 
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de 4 moins ‘que “Gang état ‘riormal! Si je placais 
couples et: contact immédiat' les’ uns' avec 
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les autres de former une: pile, il est évident que le positif du 
zinc s équilibrerait avec le négatif du cuivre et celui du cuivre avec 
celui du zinc, de sorte que la pile ne présenterait, 4 ses deux extré- 
mités, que la — d'un ‘est-adire +41—44 délec- 
tricité. 

Mais Si, revenant'2 au premier nous une 
capable de conduire la vibration électrique sans que sa matiére pos- 
sede une vibration capable d’influencer en rien la puissante vibration 
du métal, ces rondelles, ou les liquides interposés, se contenteront de 
transporter l’électricité dégagée telle ‘ils la recoivent et comme 
une valeur acquise. 

Si nous placons un douxiomne couple sur la rondelle zinc, ce seein 
équilibré en lui-méme comme le premier couple, recevra |’électricité 
venant du zinc par la rondelle, comme la recevrait un seul et méme 
métal, ear l'influence ef la lutte du contact n’ont lieu qu’entre les 
deux métaux : ce deuxiéme couple, équilibré comme le premier, 
recoit donc une charge d’électricité marquée du signe +; cette charge 
est l'unité qui neutralise le moins du cuivre et double le plus du zinc; 
une deuxiéme rondelle mise sur le zinc va transporter + 2 sur le 
troisiéme couple, qui neutralisant le — 4 du cuivre, laisse plus un sur 
le cuivre, et s'ajoutant a plus un du zinc donne + 3; enfin une troi- 

siéme rondelle portera, au quatriéme couple -+ 3, qui laissera 4- 2 sur 

le cuivre et + 4 sur le¢ zinc. Tel est en effet l’équilibre de l’extrémité 
positive de la pile. Si nous suivons la marche de la vibration néga- 
- tive, nous verrons, en descendant, que la premiére rondelle transmet - 
—41 an zinc qui, avec+ 4, tombe a 0, tandis qu'il se joint au 
— 4 du cuivre pour donner — 2 a la deuxiéme rondelle : celle-ci 
séquilibrant avec le +1 du zinc lui laisse —4, et s’ajoutant 4 — 
1 du cuivre, iui donnne — 3; enfin la troisiéme rondelle porte — 3 
‘au zinc, dont le +41 réduit — 3 4— 2, tandis que les — 3 s’ajoutant 
a — 4 du cuivre, produisent — 4 en vibration a l’extrémité nigalive 
| de la pile. 

Cette disposition n’offre aucun phénomeéne saisissable en dehors de 
$a propre structure tant que la vibration des extrémités de la pile ne 
peu!’ se mettre en mouvement et se répandre sur les corps environ 
nants; une inertie presque égale existe encore si une seule extrémité 
de la pile est miseien rapport, par un corps conducteur, avec le ré- 
servoir commun, tandis que l'autre demeure isolée; parce que la ten- 
sion dune extrémilé est-la conséquence du-mouvement vibratoire de 
‘Paotre, que les deux quantiléside mouvement y sont’ proportionnelles 
font équilibre Pune l'autre!s mais aussitét que les deux: extré- 
amités sont toutes deux mises en ‘rapport avec le réservoir commun, ov 
‘bien dorsqa’ elles sont mises!en rapport avec par un. fil 


| 
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conducteur, la: pile montre, par son. action sur; les instruments ex- 


plorateurs, la distribution de ses actions intérieures dans J ordre et 


dans les proportions que je viens d’indiquer : elle est alors une source 


plus ou moins puissante d’électricité, source qui s’éeoule sans. 
par les courants et s’alimente sans cesse par la pile. 


Il semble qu'il ne devrait exister aucune raison, pour que las source 
: @électricité se tarit et pour que les;courants cessassent d’exister, puis- 


que la cause de la rupture d’équilibre produite est essentielle a Ja ma- 
ticre comme mouvement des corps hétérogénes mis en contact; mais 
cet état permanent et hors d’équilibre de Ja vibration détermine des 
compositions et des décompositions nouvelles partout ou il se produit, 


et cela avec une rapidité et une puissance proportionnées a son inten- 


sité. Lesactions chimiques, qui ne sont elles-mémes que des mouvements 
moléculaires différentiels trés puissanis, ajoutent a l’ensemble de la 


production électrique un coefficient tellement important qu’ ona pu croire 


souvent que le contact des corps hétérogénes n’entrait pour rien dans 
cette production; mais la vérité est que le contact et l’influence réci- 
proque des vibrations des corps différents est la cause premiére des 


actions chimiques qui viennent en effet augmenter la somme d’élec- 
tricité produite. Quoi qu'il en soit, Jes couples des piles en action — 


subissent rapidement des transformations, soit 4 leur surface, soit dans 
leur composition intime, -et ces changements, en détruisani les piles, 


‘tarissent naturellement et la de l’élec- 
tricité. 


J’ai prononcé le do électrique, j j ai eu tort: il n 'y a pas 


plus de courant électrique qu'il n’y a de. fluide électrique; il n’y a 


qu’une vibration moléculaire longitudinale excitée dans un fil con- 
ducteur par les vibrations électriques de la pile; les molécules ne 
changent pas de place et aucun fluide ne les traverse. Le choc d’une 
téte d’épingle 4 |’extrémité d’une barre de fer de 1,000 métres se trans- 


met 4 l'autre extrémité avec une vitesse de plus Ae, 3,000" par 


seconde. | 
Ik ne viendrait saiemodiionl al’ esprit de personne que ni les molé- 


cules du fer, ni l’éther interposé, ni aucun fluide, ait dd ou ait pu se 


transporter d’un bout.a l'autre de la barre pour porter le choc. La 
vibration électrique: originelle est le choc de Ja téte d’épingle; elle 
fait vibrer les molécules des conducteurs, tant6t en spirale a droite, 
tantdt en spirale 4 gauche, et, dans ce qu'on appelle un courant, les 
deux vibrations se croisent et tendent 4 se neutraliser. Ce sont les 
atomes pondérables du métal qui sont en fonction et en force vive, et 
l’éther qui les baigne en forme.l’'atmosphére modifiée par cette force. 
Dans la théorie de la pile, non plus que dans celle des couranis, nous 
n’apercevons. de force ni.de flyide autre que:le:mouvement moléculaire 
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agissantsenet dapres les lois, connues des, mouvements vibrataines 
des corps plongés, dans une atmosphére élastique. et fortement, pressés, 


_ de, essayer, de rendre cette vérité plus frappante, engore,panyne, 


Chacha sait, conrant ¢manant dung. pile, yoltaique, placé dans, 
une. partie, de, sa, Jongueur, parallélement fil; conducteur |dontules; 
extrémités, se  reunissent ou bien, touchent ferre, ; excite, dang. fil 


Un, courant qu on; appelle. cqurang par inducion, slob nou 


Ricorde, Je;prends wp instrument cordes,, susceptibles, de 
vabrer et dendues paraliflement; passe un archet, sun l'une }delles.;, 
elle rend un son énergique, 
aupres det eutre.corde, qui nia poing été touchée, par 
l'archet, nous constatons,4 pas, dout 


ment. Pour rendre, c¢.son induit. perceptible, a.tont)le 
ayeg-le doigt la.corde genératrice ide, Ja vibnation, la vibration, in-, 
duite continue. ase Jaire entendre, (a, premigre corde, représentait le, 
courant direct de la,pile, et, Ja, seconde dane, J'analogue du, courant. 
j, Mais, ta, vibration, tla vibration, induite marchentrelles, dans 
UN SPDS, INVER COMME cqurapt direct.et le, 
eb, vistas Nis Pomme; le font ; Jes 

courants inyerses2 Je serais, Je creis, eR mesure, de, prouver, quill; en, 
est ainsi dans. ane atmosphere plus calme.que deg.ins- 
trumenis. plus.delicats que, ceux, dans Je dispose; mais.Je puis au. moins 
manirer comment chagun pourra, assurer dy fait danse; calme, dy 
vis-a-vis les lignes de force de .préalablement ,,placé 
deux: (Petites, JAMES, ndngs.,aj depx, fils 
a une extrémité, et que l'autre si¢loigne Ae, 


delle qu'elle, posse influence, atmogpheniquey dat, 


f ite positive fib YE Ng sens dans 


dehors én. dedans, daings da.ipapien 


er.quelle 
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+! sans ‘changer ‘lés lames dé" pose’ 
thorns fel la-vibration én poussant'Parchét dedans au“déhots,’ 
les effets sont renversés, la lame la plus rapprochée de l’archet ést! 
ment du phénoméne est di au renversement 
at est comimuniqhe par’ ud 
i doit etre ét'sé propager en spirale’ 
vérs Patitre extrémmite! cette disposition, exd¢tement semblablé! 
la propagation de la vibration'' dés! cotirints galvaniques et magnéd!” 
fiqués; me porte que’ Vibration induite d'une totde 
pattage toutes leg: propriétes dir courant induit; accomplit’ ‘en’ 
eourait galvanique sur Maiguille aimantée! 
pout’ ditiget ‘cette aiguilte “perpendidulairement air plan ‘dé son 
cuit} le! pole austral’ eawehe; cette | foreé directrice est! une’ conse! 
qiiénée direction’ des! vibrations,’ ‘des ‘courants “et de 
qu’éllé cthérée, ‘comme les Vibrations’ sondrés: 
sur latindspher Pour démontter cette influence 
_jeprends une cloche de verre, je suspends dans son intérieur ype 
papier placke dé! et'dé facon qué Son tenttd Péponde a 
peu Pres ‘aa! vases vase! en! Vibration ‘Aved' 
chet; eta se constatinent dé des’ 
rien qiié rapporter diréctément’a T'aigdilté 
Midis ‘prowve, pas! doutér, qué’ les Vibratibtis 
influencent les blastiques sur lesquels elles 
imprimer aux corps flottants, retenus par pn pivot}'“ane ‘direc 
vient Sel place? belle et 1a pris 
oda 


concours et au sévére examen de Savard: lone 
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25% | DE ELECTRICITE 


un moyen dé | places ét ét @honneurs; siils vivaiént encore aujour- 
hui. depuis’ ‘Thypothése’ des’ fluides électriques, ‘calori- 
fiques, lumineux, aurait enti¢rement disparu; le génie ‘de l'un, ‘la 
précision et la’ fermeté consciencieuse des autres en auraient fait jus- 
tice. Ces trois grands hommes sont morts: dans l’ennui et le dégout, 

et. moi, leur bien pauvre’ éléve, je suis allé planter des vignes. ‘i 

Quoi qu'il en soit, Ampéré’a deviné et prouvé qu'un courant élec- 
trique tourné en spirales plus ou moins serrées autour d’une barre ‘de 
fer doux, ‘transformait ce barreau en aimant pendant tout le temps 
que ce barreau demeurait sous l’action du courant, et que ce barreau 

‘cessait’ d’étre un aimant dés que le courant’ électrique cessait d’animer 
la spirale qui lenveloppait. Ampére a deviné et'prouvé ‘que si le bar- 
yeau était en acier trempé, il conservait indéfiniment en 
du courant électrique en spirale et constituait un véritable aimant. 

Par laction du courant sur l’acier, Ampére-a fait connaitre la na- 

: ‘ture et le principe des aimants naturels et’ artificiels. 

Un aimant n’est autre chose qu’une vibration en spirale ‘excitéée 

une influence extérieure dans le fer en'contact avec le ‘carbone | (ai- 

mants artificiels) ou bien déterminée par le contact de l’oxygéne et du 
fer assemblés sous l’influence des courants électriques terrestres (ai- 
mants naturels). L’aimant:naturel ou artificiel garde éternellement sa 
| vibration, comme une pile voltaique garderait éternellement sa tension 

; parce ‘qu'elle est équilibrée au contact de deux corps hétérogénes. 

La vibration magnétique a la plus grande analogie avec la vibra- 

tion des cordes sonores, des plaques 'vibrantes et du diapason : en 

: effet, les barreaux ou tiges aimantées ont deux pdles comme les cordes; 

comme les cordes, elles attirent et repoussent aux deux extrémités 

opposées ; leurs péles peuvent étre renversés facilement comme ceux 
des cordes vibrantes ; elles ont des points conséquents comme les cor- 
des peuvent avoir des neeuds de vibration; les plaques magnétiques 
présentent des lignes neutres comme les plaques sonores présentent 
des lignes nodales; enfin, un aimant en fer'a cheval nous prouve, avec 
la derniére évidence, par la limaille de fer et par son spectre, qu’il 
imprime a l’éther ambiant les modifications les plus analogues a celles 
que le diapason imprime a l’air ambiant Pour y —— des effets 
d’attraction tout a fait semblables. 

Par l'action du courant sur le fer flows: ‘par son aimartation quand 
le courant passe et par sa désaimantation quand le courant est inter- 
Tompu, Ampére a fourni la base essentielle, la seule base employée 

; aujourd'hui, du télégraphe électrique; j’en ai rendu le plus éclatant 

témoignage étant 4 Londres et en décrivant'le premier, dans le Cour- 

rier frangais juillet 4844,le télégraphe électrique, ' ‘tel qu'il est 

“@tabli aujourd'hui. Je retrouvais 4 Lonitres et-non- hélas! 
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Je-continuateur d’Ampére dans M. Wheatstone, et je proclamais hau- 
tement en face de-ce dernier, qui l’a. reconnue, la paternité du physi- 
cien francais. 

Mais ce n’est pas tout; par la meme découverte Ampere a préparé 
Vemploi de l’électricité. comme force mécanique, car c’est par les 
électro-aimants que le fer doux manifeste avec le plus d’énergie et 
abandonne avec le plus de rapidité la plus grande puissance d’at- 
traction. 

_ Nous avons vu que l'aimant était constitué par un mouvement de 
vibration tres énergique, raréfiant l’éther en pression sur lui, comme 
un diapason raréfie l’air, et attirant a lui le fer en proportion de Vin- 
tensité de la raréfaction. 7 

Si autour d'un axe de fer doux nous faisons passer un courant dans 
les hélices d'un conducteur, nous transformons cet axe en aimant, c’est- 
#-dire que les vibrations électriques font entrer ses molécules en vibra- 
tion magnétique; mais l’expérience a fait connaitre que l’action 
d’un méme courant électrique était d’autant plus énergique que. les 
spirales ou les tours isolés du fil conducteur étaient. plus multipliés ; 
donc, en entourant l’axe de fer doux d'un trés grand nombre de tours 
du fil conducteur isolé, nous augmenterons la somme des vibrations 

-magnétiques et nous augmenterons ainsi la raréfaction de |’éther et 
$a puissance de pression sur le fer attiré : c'est ce que nous pouvons 
voir en faisant passer le courant électrique par le fil multiplicateur de 
rélectro-aimant que voici; par 1a, nous développons dans l’axe de fer 
doux une puissance de raréfaction qui s’éléve a. 80 ou. 160 kilogram- 
mes pour la plaque de fer, que nous placons dans sa sphére d’activilé. 

_En présence de ce phénomeéne, qui pourrait méconnaitre sa nature, 
son analogie avec les attractions déterminées par ]’action du diapason 
dans |’air ? qui pourrait surtout s’en rendre compte par un fluide spé- 
cial résidant dans le fer.? Que ceux qui croient 4.un fluide expliquent 
comment il parait et disparait, comment il attire et comment il re- 
-pousse; qu'ils nous. montrent, dans la; nature, un seul fait d’ attraction 
qui s’applique.a leur théorie, et. nous nous rendrons al évidence ; 
mais il n’existe. au. monde que les attractions sonores auxquelles nous 
puissions comparer l’attraction universelle et électrique et dont nous 
puissions apprécier le mécanisme; nous sommes. donc fondés a sou- 
ani que toutes. des attractions reconnaissent le méme principe. ., — 
lest vrai que la conséquence de..cette explication est que | ‘éther 
‘doit posséder une. tension et une pression énormes pour réagir avec 
une telle puissance, En effet, il. yéritablement ainsi, car la 
-Téaction est toujours, égale a, l'action, et si la puissance des vibrations 
ast si, considérable, il faut.que la. réaction de Téther soit 
‘capable deréagir, contre.leur, plus rien n'est plus 
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fidtis He pouvaient attiter faible "Hine? de papier 
Gt! attibaient tacilement whe pidce d'or’ 
pression maximum qu’on pourrait obtenir de J#! tension del 
régard duvide parfait? on ‘trouverait ‘que pression d’enviton 
kil! par centimetre carré de la surface pressée:: donner au' pla: 
densité; pareille pression’ serait “infniment ‘petite,’ et s'il 
est vrat ‘que la derisité’ moyenne’ terre Sait; comme: Va’ trouve 
de cing six ‘fois célle'de il ne’ faudtrait pas ‘mois 
dé'3,000,000 'd'atmospheres ou dé’3;600,000 ‘de ‘kilogramimes par ‘cen- 
tithdtre carte pourmotiver cette densité:'L/éther done une densité 
ét ‘urie mais ‘la densité et la tension ‘ne font absolu- 
nent rien ‘sa! qualité d’incoercible'ét d'impondérable } ear atomies 
natiere ‘coercible et pondérable ne ‘peuvent pas plus“le saisir oti 
ne'pourtiohs ‘saisir' le mercure ow le peser: vee uri 
vase’ ou vine! balance! en’ toile: métaltique, qaoiqu'il’ ‘ait une densité 
tieize-fois Whus grande ‘qué eau. | Jo 
Il me reste, pour terminér la action des phénomenes électriques 
ef mowveitient; ‘montrer‘un des *nonibreux passage‘de 
Pélectricite at niouvement ‘de translation: Denx Sleetrovaimants sont 
disposés' Lawtre de facon''a-1evevoir. dernativement 
méme courant électrique et surmontéd fer‘doux 
qui en | | 
Ce tourniquet, par son mouvement de translation, épuise sans cesse 


et transforme dans toute sa force le mouvement de vibration élec- 


des axes de fer dowgservantia grand nombre de 
tours d'un fil conducteuy, jsolé : c'est le mouvement qui, dans ce cas, 
produit un mouvement de vibration, c’est-A-dire un courant élec- 
trique. a d'autre:cause et: d’autre=effet que le 
mouvement transformé de vibration en translation et de translation en 
‘SSi'Té temps ne‘ me’ faisait défant, examine les’ affinités chi- 
miques et fatirais fait Téchélle électrique ides corps ‘qui sont 
fiéeatity par ‘rapport aux Uns positifs:par rapport aux abtres) exclut 
toute hypothese fliide ‘électrique; ét' a plus ‘forte raison de deux ; 
Gtie les ‘atomies possbilent quatitités des' modes ‘de riduvements 
vibiatoires en ‘plus Uti'én mbifis, qu'ainsi tix atomie ‘peut ‘toujours en 
posséder plus qu'un second atbiné et’ moins qu'un ‘toisiome, ‘et qu’en 
effet tous les atomes se rangent dans‘un ordre’ parfait dw ‘plus extreme 
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an que pat différences mémes ig, sonk parts, 


intlugncede vibrations dominanies 


fient leurs affinites,.Les, reactions, chimiques que tons 


les, Lextnéme, moabilite, et) Lextreme animation, des 
mane eh eb la, synthgge, 
i} me -Testera,a das Mouvemants, calonifigues, des moynements 


euxsmemes, ef, dans avec,| ate, 


traction,et Je, dois traiter enspite des mouvements molés 
la saveur ; mouvement mixte nde son;, 
mouyement de izansiation dans sas, sapports, ayes. les, mous; 
vemenis aural, 4; damontrer;, que. lamaticre pondérable, 
esti par le Ae Homes, la,hase etila cause de taug,les 
phenomenes, At que la, matiare impondéerable.n y concourt que passit, 


par-reagtion et, conduction élastiqne autraction, 


tnicité, la.chalenn et, lakamigne sont. engendrées pardamatiere pondé, 


rable et jamais par l’éther ; afin, .jaurai, & serminer.la 


Mais-Je, obligé de. consacner, de-reste del at une, grande pan- 
tie desl automne; a, des voyages detudes de lavigne des, Vins) ce 


que dans, deux que jawrai &solliciter,de nouveau, 


lwbienveillante attention:du Cenelesiy: fo onpitisols 
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| ar M. WARREN DE LA 


9) Ledture faite-d!?’ Institution royale de Londres; par:-M. FARADAY! 
g9 6b Jo 99 ob OM 

M. Faraday commenga la séance par.quelques considérations, géné- 
rales surda nature du soleil, qui est, la grande; source de Ja lumiére et 


dela chaleur dont jouissent les differents. membres, de. notre, systeme 


planétaire,;Puis il, résuma,, rapidement, la, théorie. astronomique, des 


phénomeénes. qui se produisent de, temps en, temps, lorsque, Je soleil et 


la June,, par, suite de, leur mouvement de révolution, se trouvent en li- 
gne-droite,ou a. peu, pres,avec Ja,terre. Aprés avoir expliqué. les. cir- 
constances exceptionnelles qui rendaient l’éclipse de l'année derniére 
si favorable aux observations, ajoute | 


Toms IiI.— tet aout 1861. 
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Bs OBSBRVATIONS* PHOTOGRAPHIOQUES 


© Quoique:- cette affirmation puisse paraitre paradoxale au premier 
-abord, il est trés: vrai de dire qu’on ne peut’ bien veir te soleil’ saris 
qu’on: cesse de l’apercevoir. Voyez la lumiére électrique : it ne: serait 
pas: suffisant de l’observer pour deyiner les: phénoménes qui se passent 
entre les deux pdles de la pile. Tout Je monde apercoit' bien le: centre 
_ lumineux, mais personne ne voit les deux charbons entre lesquels se 
produit laidéflagration. On aurait beau projeter laflammesur un écran, 
la faire passer a traversdes lentilles, on ne verrait jamaisque les points 
Jumineux; tout le reste échapperait fatalement aux observateurs. Il en 
est ainsi du soleil: nous avons beau affaiblir lintensité de la lumiére 
que l’astre‘envoie au moyen de verres: neirs, au point de pouvoir diri- 
ger nos télescopes sur sa photosphére, nous ne le voyons pas davan- 
tage’; tel: qu'il est, nous: pouvons projeter'son image sur un écran et 
examiner, mais nous ne verrons pas pour ainsi dire, entre les prin- 
cipaux accidents.de la surface les taches;; les facules’ apparaitront, 
mais nous ne pouvons trouver aucun procédé pour’ faire: apparaitre 
ces appendices eurieux, observés pour la premiére fois, il y a quelques 
années, a l'occasion d'une éclipse totale. En effet, ces objets étranges, 


qu’on appelle des flammes rouges, et. sur la nature desquels on a fait 


tant de conjectures, paraissent’ appartenir réellement au soleil; et ne 
pas étre- des. phénomenes. subjectifs produits, comme: plusieurs philo- 
sophes le supposent, par une déviation ou: uue diffraction de la lu- 
-miére’solaire passant 4 travers: des vallées sur le profil de la June. » 
[objet principal de la lecon étant de faire passer sous:les yeux des 
spectateurs les résultais photographiques obtenus par M. de la Rue, 
M. Faraday s'étendit particuliérement sur la description du photo- 
héliographe de Kiew, qui a servi a obtenir les épreuves de l'éclipse, 
alors que la lune, en nous cachant l’astre, permettait de le voir. 

Un dessim photographique-de ce magnifique instrument et de l’ob- 
servatoire lemporaire ¢onstruit en, Espagne,.fut projeté sur l’écran par 
une lampe électrique. L’héliographe consiste en un télescope dont le 
tube a la forme d'un prisme rectangulaire a base carrée, et qui suit 
exactement. les. mouvements: du soleil au moyen. d'un mécanisme 
d'horlogerie. La partie optique se compose d'un objectif corrigé de Ja 
dispersion actinique, et d'une combinaison de. lentilles destinées a 
obtenir une épreuve dans — du ait 10. 
de diamétre. cits) 

b’image; en méme: temps que les flsde se: sur 
plaques de'collodion placées dans le télescope. Lorsqu’on: prend 
les images du soleil’ quand ii. est dans son état: ordinaire, ou les 
images deze pbases partielles de l’éclipse, on laisse agir la lumiére|sur 
Ja: plaque snsibie pendant le temps trés: court: nécessaire au passage 
d'une fente étroite pratiquée dans une plaque de: cuivre qui glisse au-— 
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devant des lentilles. Par ce procédé, le-soleil n‘agit que pendant une trés 
faible fraction de seconde de temps. M. de laRue et ses aides ont. obtenu 
de cette maniére 31 empreintes des différentes phases partielles de 
léclipse. Les plus intéressantes ont été projetées sur un écran au 
‘moyen de la lumiére électrique, de sorte que tous les auditeurs ont 
pu en étudier a leur aise les détails. 

Les deux images de |’éclipse: totale ont été obtermes d'une autre 
maniére. On a enlevé la plaque de cuivre percée d'une fente, et on a 
laissé tomber pendant tout une minute l'image des protubérances sur 
la plaque de collodion. La premiére image a été prise depuis le com- | 
mencement de la totalite et pendant toute la ounce de la premiére 
minute. 

On a commencé a. recueillir la seconde image une minute avant la 
fin de léclipse, et on a continué |’exposition de la plaque j jusqu a au 
tnoutent précis ou l’on a vu surgir de nouveau le soleil. 

Ces deux images ont été également projetées sur un écran au moyen 
diets lampe électrique, et on a vu que les protubérances 'lumineuses 
possédaient une étendue considérable en dehors du limbe obscur de 
la lune. Dans la premiére épreuve, quelques. proéminences étaient 
~ compktement détachées et se trouvaient trés loin du disque de la lune. 
Dans la seconde épreuve, ces mémes protubérances se trouvaient voi- 
sines du disque lunaire qui, dans l'intervalle, avait voyagé sur le 
disque solaire. De nouvelles protubérances avaient surgi dans la 
seconde épreuve sur le limbe occidental, tandis que le mouvement 
de la lune avait caché quelques protubérances du bord oriental. 

Aprés cette intéressante exhibition des témoins ‘de l’éclipse, M. Fa- 
raday montre des dessins gravés sur verre au moyen d’acide fluorhy- 
drique, et portant une graduation faite aprés coup d’aprés les 
renseignements donnés par l'image photométrique des fils de posi- 
tion. Ces dessins montrérent qu'une protubérance lumineuse, située a 
angle droit avec la route parcourue par lalune sur le disque solaire, a 
rétrogradé d’une distance angulaire de 5 1/2 degrés, par rapport au | 
centre de la lune; mais les proéminences situées sur le chemin du 
centre de la lune n’ont pas éprouvé de déplacement angulaire. Notre 
satellite est venu successivement les découvrir et les recouvrir a me- 
sure qu'il se mouvait sur le disque solaire. De tels résultats sont fa- 
ciles 4 expliquer en admettant que les protubérances appartiennent 
au corps solaire, mais elles paraisssent évidemment contraires a la 
théorie d’aprés laquelle elles seraient produites par des phénoménes 
subjectifs, dus‘a une déviation extraordinaire. des rayons solaires. 

--Pour faire comprendre la position relative de toutes les protubé- 
rances visibles pendant l’éclipse, M. Faraday appela l’attention sur 
une épure représentant sur une échelle amplifiée uné photographie 


‘ 
“4 
A 


grayée dy soleil,,.et sug, laquelle, étaient aussi, les proubér 
ances visibles dans;la premiére seconde phase tofalité; a 
Superposition, de, ces deux, images donnant, parla coincidenceides:patr 
dies. qui,ont appams Sugressivement,sur les daux.éprenves, celles: qui 
ont été visibles pendant toute la dunée du-phénomane.iuy listo ub 
egalement sur,,celte, épure, que centre: de la 
lane;, pas,exantement, regouvent, centine du- soleil), ce qui: tienta 
£2 que Rivabellora,(ligu; on se fit observation) niétaitjpas cxactement 
sitné sar ;la higne, centrale, deneette déviation 
1644 derendre peu les, pnotubérances, dw limbe,-nord, 
Les particulanités, Jes, plus singuliéres de, ces, ;protubérances; sont 
sans_contredit deurs,énormes dimenpiqns.et la; singuliére; distribution 
propridsias lumineyses deur, Ainsiy quelques-unesn sont 
brillantes days. leurs. panties, rapprochées: soleil, | tandis 
Gautres, contaaine, sent plus dumineuses dans les, portions, situgas 
«Faraday dnsista A 
490,000 kilometnos du navait pas, aperoue: par deg 
_pbsernateirs, mais donhla photogsaphiea rayelé la/-présence: est= 
ceipoint une praaye sansireplique de-la négessité de;warier les moyens 
obsermation?£ Emellat,: quoigne iprotubérance exist 
tait; elle émettait une force rayonnante, elle possédaitane:foreei chig 
mique plig grandad peutrétne.que pelle des protubérances: visibies: 
so Pournfaire domprendre.ce Faraday sproduisit: 
Apectzre: de projeta isurinne plaque de enlio, 
dion Pendant le tempside Jiexpositian ra 
3D marques sur da bande ide -collodion! pour: indis 
quer la situation du sopgendu jaune; du-vertrets du ddéver 
par les OR que, jusqu’au 
violet, l’effet avait été peu sensible, mais que les rayons invisibles, 
situés au dela de l’extrémité viotette;avaient produit uneimage tres | 


M. Faraday appela | son auditoire sur ‘la cou- 


ronne, qui n’apparait pas nettement sur la photographie de 
M. de la Ru 


Pout fiontrér dans {out'Son éclat ce magnifique portrait da phéno - 
méne, le professeur dut avoir recéts a la photographie d’un dessin 
représentant |’ensemble de l’éclipse et gravé dlapréelletsedvenir des 


joules les phases.de léckipse, it 
ug les, Espagne: ayaient iprowye neta couronne. est 
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doris de trouve ordinairéiient 4 naturél, 12° fait 
dela-pblarixation (de® cette tend rait a montrdr que la 
iron! attribiide @ ta! Surface 
du soleil et qui- P6Néehit tla gluod esidtery tao | 
Quetle estila tiature de cés qui peuvent du 
soleil! Aves) disthitced prodipieuses' astre- 
nomes dnt! qudtquefois vu Cab fes 
protubérances' donb la 'présenee dors de Ja ‘dertidre 
échipsey ew unk! qu’on ne pedt 
pas évaluer a moins de dix fois le @iathétrd dé'la terré;'et 
béparée par an lespace‘a moiris double du “ob 
seietice: moderne, ajouta Faraday; placed notre disposition 
des moyens nouveaux déterniner' la nature | partibs| Gonsti 
tuanted solaite avec Uh ‘degré certitude au (moins 
aussiigrandiqué celui quenous poutridns obtenti datisomon “bora: 
loire si nous pouvions nous en procurer un échafitilidn ef soumettre 
'réactifs ‘chin ques: Ne nous pas, ‘on 
ployant tes mpthodes'¢6 lespritidipes Bunsen'et Kirchhoff 
sion @'unemouvelle éctipse répondre Sette question: et 
ajouter quelque nouvelté préuve' én favetir de réalité ‘ces protu- 
hévancesy en quelqud' chose suri la) nature: intime de déeurs 
L’orateut tertiitia ba! séance en! montrant ‘uhe photographie ‘de ita 
obtente ‘par’M.! dela son ‘observatoire fit réemardber 
cotibiew était belle ‘et combien 1a! proportion tein tes! était 
dilléronte dads: qu'elle est dans Faraday enia 
leqiouvoir actiniqae de réfiéchie est toin de 
varidr dans la de son 
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lampe d’Argant a sucoédé la lampe Carcel; ‘pis, est venu le régne 
de ‘ta lampe:modératour que tout le:monde ‘posséde maintenant, tout-en 
s’en plaignant assez souvent: La dabrication des huiles de scliste 7 
a‘amené |’invention demouveaux'systémes de lampes. 
‘Nous avons ici plusieurs expositions ou figurent des lampes ou aps 
pareils d’éclairage d'un’coté je vois la lampe Sibillat, munie de deux 
méches concentriques; un peu plus loin, des lampes a schiste, de 
‘Guy de Montpellier. A un autre endroit, jevois les appareils: de 
MM. Nicolle et Galan, pour tout ce qui concerne |'’éclairage au gaz, 
depuis les compteurs'et les photométres jusqu’aux riches candélabres 
et ‘lustrés et les simples lanternes; a cdté se trouve le systéme -de 
M. Fournier, de Paris, pour’ révéler: ‘et préciser les fuites de gaz. Parmi. 


~ ces appareils, tous dignes de remarque, ceux qui ont attiré le plus 


mon atterition sont les compteurs et les régulateurs de consommation, 
exposes par MM. A. Siry; ‘Lizars et'Ce, de Paris, qui ont ‘une succursale 

‘En examinant feur compteur squeletie, dont: le but est de com- 
prendre au public‘le mécanisme de°ces instruments, j'y ai vu deux 
modifications trés simples: leurs wren 
4 ceux des autres fabricants. 

‘Le flotteur qui agit comme: pour ouvrir la 
munication entre le tuyau d’arrivée et le compteur, :est généralement 
euidé par deux tiges qui passent‘dans de petits anneaux; mais tiges et 


anineaux, en présence desdivers gaz qui souillentles carburesd’hydro- 


géne, peuvent se rouiller, et le flotteur ne marche plus. MM. A. Siry, 
Lizars et Ce ont tout simplement  supprimé les guides et font soulever 
le flotteur comme ‘une ‘soupape a te ne pas 
modifié par la 
lls ont aussi remédié a l’inconvénient 
tion de gaz qui, portant la perturbation dans J’eau que contient le 
compteur, permettait au flotteur de s’abattre subitement et de causer 
ainsi l’extinction des flammes;.-pour cela, il¥ ont divisé Vintérieur du 
coniptetr, ‘a l’aide ‘d'une plaque percée de trous a la base, per- 
mettre 4 l’eau de reprendre: son niveau; la perturbation ou tempéte 
est maintenant restreinte a la caisse qui ‘contient le flotteur, et si l'eau 
peut un: moment sortir de cette caisse, et par suite déterminer la fer- 
méture du canal, elle y revient quelques instants aprés, ou, pour 
mieux dire, elle ne sort pas assez pour interruption du 
, passage entre le tuyau et le compteur.. © 
Crest par les régulateurs de consommation que. MM. A. Siny, 
et ‘ont surtout rendu'un grand:service au nombreux: public qui use 
du gaz d’éclairage, Vous:n’ignorezpas que dans une série: de quelques: 
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~ heures seulement, la flamme d’un bee de gaz est susceptible de varier 
plusieurs fois, tantét en s'alfaiblissant, tant6t en s’élevant, suivant que 
Ton allume ou que l'on éteint d’autres becs dans la rue et les maisons — 
voisines. De 1a souvent rupture des verres, accident que: vous pouvez — 
également produire vous-méme, si vous avez um grand nombre de 
becs qu'il est impossible d’allumer ou: d’éteindre 4 la fois: 

Avec. le régulateur il n’y a plus aucune variation: vous étes mattre 
chez vous, rien du dehors n'a d’influence sur vos lumiéres et ne vous 
oblige a une surveillance continuelle. Avez-vous 50: ou 100. bees? Si 
vous avez réglé votre appareil, vous pouvez: allumer sueccessivement 
_ tous ces:becs sans avoir 4 les régler les uns aprés les. autres. Faut-il 
r’en conserver qu'un? vous éteignez tous les autres sans que la lamme 
du dernier change en aucune facon. 
Pour montrer avec quelle facilité leurs ce 

tat, les constructeurs ne pouvant introduire:du gaz d’éclairage dans 

l’exposition, ont en lheureuse idée d’établir un petit gazométre d’une 
centaine de litres qu’ils remplissent d’air atmosphérique; un petit 
manomeétre indique a |’intérieur la pression du gaz que |’on peut faire 
varier & volonté; le gazométre communique avec un compteur, muni 
également d’un manomeétre, ce compteur avec le régulateur dont nous” 
_ parlons, et enfin, pour montrer l’influence du régulateur, se trouve 4_ 
la ‘suite un second compteur (dont on n’a pas besoin lorsqu’on brile 
le gaz); ce compteur est aussi muni d’un manomeétre, qui est le 
témoin de l'efficacité de l'appareil. On peut faire varier a volonté la 
pression du gaz avant le régulateur, la preniee ne change pas du 
tout dans le second compteur. 

Mais, cette: expérience, toute concluante qu’ ‘lle est, ne frappe pas 
assez les yeux du public, et ces messieurs ont mis a Ja disposition des 
visiteurs leur usine, ot l’on peut, comme le Val fait, vérifier sur du 
gaz influence du régulateur. 

Vingt becs de gaz étaient allumés :: on fit varier la pression du eax | 
a:larrivée, ce qui ordinairement fait monter:ou baisser la flamme; la 
lumiére des vingt becs resta invariable. On éteignit successivement 
tous les becs, sauf un ; !a lumiére ne s’allongea pas d’un centimetre. 
De plus, quand, dans les appareils ordinaires,; on veut, a l'aide du 
robinet. du compteur, régler l’arrivée du gaz, une brusque manceuvre | 
peut éteindre toutes les flammes; ici la flamme: persiste: prés d'une | 
minute aprés’la fermeture du robinet; c’est qu’en effet le régulateur 
l’accident dont je viens de parler.’ 

-C’est par une disposition qu’ OD obtiest 
ce-résultat. réservoir cylindrique,. contenart de. 
l'eau & sa partie inférieure, se trauvent deux tuyaux, servant l'un a 
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flotte 
i nt coni qi, en tre en en n par dans Te ti 
flotteur,, en. meme. temps la tige bred larg Dab 
en haut, de ‘plus ve plus. le tube 
a 


| yinet que le gay, se d’ouvrit ou de fermer que pres- 


exterieure. augmente ou diminue. 
d’atre téglé pour: fournir une 


iu de. gaz. On ajoute une fois sur Je flotteur, des 


toucher, 


négligence a le faire, ‘est lé ‘flotteur ‘tombe au fond’ du’ ‘cylinate, 


uyre: par suite ‘le canal et: Pon est averti, Par ‘une 
de ces régulateurs les rendent’ 
gonsomme @ du gaz: ils sont dé 50'tr. pour dix‘becs, ‘et dé 160 fr. 
fant becs. eS prix m odérés me font croire que I'usage de ces 
Teils, qui, tiennent fo ‘Deu de ‘deviendra général, et que ‘tout 
aura, a de son Sup de’ Te’ 


‘vent, que ‘tous Tes § signdux éteints dans'fe 
voisinage Ta station; “et nfin’ de tains’ 


| 
| 
hecs.,Si, maintenant la pression du gaz diminue, le‘ flotteur descéndra, 
la.tige obstruera_moins,l’ouverture du tube, ‘par suite le gaz entrera 
plus facilement; au contraire, sila pression augmente, la tige coni- 
: que se releyant fermera davantage le tube, et ralentira par suite lar- 
| extinction d'un ou. plusieurs becs, én determinant une diminution 
dans la quantité de gaz bralé, équivaut 4 une augmentation de pres- 
sion ; Je flotteur est soulevé, il, arrive moins | de gaz; aussi, comme le 
$10 
mettre au flotteur de remonter; on en remettra s'il faut plus lu- 


‘apercevaient pas la Stati vait, failli sieurs ccidents, 

es stations. Cem dit-il, nest pag 

sais. quel, a ou quel sera | le ésultat de 


ur, annonce, dans onse devoi voir faire ‘sur la 


Wom 


qui faits et. nour. obligeance avec: offré 


sa lanterne compagnie qu'il représente dans sa § stati 


Apres, Leclair St.paturel de s'occuper un peu 
ion ou a e “Ces ‘appareils ne dient 
lps de. erhoest, mont, aru dans de trés 
Sopaitions, mais sant rien’ de, nod 
signa ler. vo 
et cependant, J'ai, a répé ter ce que je vous disais pour. éclairage le 
en reste élevé. bois,. dont on se servait exclusivement dans és 
sdomes sti lyat ente: ans, NE contribue plus seul 4 entretien de 
la! houille et le. coke Ui, sont venus ¢ en aide, et cepeniant’ Te 
stete,de bois coate plus, cher, qu ‘antrefois; cela, tient évider nment 
ange quantite ques remploi, du fer,. bent Aes 


es et Ja construction 


ouille en cing, dont le plus puissant, pease. 000 kilog. ; de 
pagnie.d des, mines, de. Portes, dans la. nsttuction de la porte ‘qui 
ente, son; ‘exposition fait entrer des. blo peser 4 3,600 
Filog, D als Te.Ya Var rencontre, les mines, de Este erel, quit fournis- 
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sent de la houille; et enfin. le Var et tes Bouches-du-Rhone ont un 

riche bassin de lignites, représenté par le charbon de la Valentine. 
MM. Armand et Ce ont exposé un bloc ayanta pea prés un volume 
d’un demi-métre cube; ‘ala surface de ce bloc, on peut voir des 
débris d’unios et d'anodontes, dont le terrain a lignites est trés anaes 
damment pourva. 

L'accroissement de la hee ditférents wan 
rele ou fabriqués, a décidé un grand nombre d’industriels a utiliser 
des résidus qui auparavant étaient abandonnés. C'est ainsi que 1’on a 
vu se créer diverses sociétés analogues a celle du charbon de Paris. 
Les grandes compagnies, qui ont plus de débris que les autres, n’ont 
pas dédaigné de fabriquer elles-mémes de ces charbons dits agglo- 
mérés. Ainsi, la société de la Grand’Combe a exposé, au milieu de la 
houille et du coke, des agglomérés de forme rectangulaire ou cylin- 
drique, pour J’usage des locomotives, des bateaux a vapeur et des 
foyers domestiques. 

V. F..., de Marseille, s'est aussi de la fabrication des 
agelomérés; ‘les débris de bois dont il se sert étaient jetés ‘sur le bord 
dela mer et'sur les chemins vicinaux; dans les premiers temps, il 
n’eut pour les acquérir qu’a payer les frais de transport ; mais comme 
toute substance restée sans emploi et qui en trouve un, les débris de 
bois augmeritérent de prix, et c'est en payant 1 fr. les 100 kil. que 
l'on peut maintenant se les procurer. Il est résulté de la une aug- 


mentation de prix dans les capsules-ou briquettes végétales que fabrique 


M. V. F... Vendues primitivement 4 francs, elles coitent actuellement 
5 fr. 50; ace prix elles sont encore bien plus économiques que le 
charbon de bois, qu’elles peuvent remplacer dans beaucoup de cir- 


constances. 


_Jene comparerai | pas les briquettes aux charbons de bois que l'on 


vend 4 Marseille, qui généralement sont tres mauvais et ne peuvent 


rivaliser, pour ta plupart, qu’avec la tourbe pour leur qualité infé- 


Tieure ; si l’on en consomme, il faut avouer que c'est par la simple 
Taison qu ‘il n’y en a pas de meilleur. | 
— ‘Les briquettes ne donnent pas un feu aussi ardent que le charbon 


ordinaire ; pour en activer la combustion, il faut les rompre en petits 
morceauy, sans cependant empécher la circulation de lair. Mais trés 
souvent on a besoin d'un feu doux et, sous ce rapport, les briquettes 
sont bien: ‘supérieures au charbon : elles se consument tres lentement, 


 @t dégagent, pendant plusieurs heures, de la chaleur sans aucun dan- 


ger d’incendie. Ajoutées au bois dans un foyer, elles en ralentissent la 


combustion tout en répandant une douce chaleur dans |’appartement. 


qui fait surtout l’avantage de ces briquettes sur le charbon or- 
dinaire, c'est qu’elles dégagent beaucoup moins de gaz délétéres ; par 
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l'addition en petite quantité (3 p. 100) d’un calcaire préparé convena- 
blement, les produits de la combustion sont en grande partie absor- 
bés et les capsules peuvent étre bralées sans. danger d’asphyxie dans 
ces funestes braseros dont l’usage est si répandu dans le midi; eles 
donnent une chaleur douce, continue,.sans odeur ni fumée. Sous'ce 
rapport le nouveau combustible peut rendre de grands services. aux 
euvriers qui, la plupart. du temps, se tiennent dans la piéce qui leur 
sert ala fois de cuisine, de salle a — —— méme souvent - 
ehambre a coucher. 

La forme de ce charbon, qui ne laisse ioconque pas ae trace, est 
encore une qualité, grace a laquelle on peut facilement l’emmagasiner, 
sans étre exposé a cette poussiére insupportable qui se dégage des 
charbonniécres toutes les fois qu’on y remue du charbon. | 

M. F... s'est occupé aussi du massage des charbons naturels pour 
Valimentation des cheminées fermées, des fourneaux, des caloriféres ; 
il fabrique dans les mémes moules et par le méme: systéme des bri- 
quettes dites capsules minérales, qu'il livre a un prix'encore inférieur. 
- Maintenant, mon cher ami, que nous connaissons les moyens de 
nous procurer l’eau et le feu, ces deux mobiles qui, aprés |’argent, 
jouent le role le plus important dans l'industrie, nous allons nous 
occuper de quelques-uns des produits qu’ils servent a fabriquer. 


IV 


Mon cher ami, 


~ En me promenant dans la galerie de "Exposition, j'ai été frappé de 
la place qu’y occupent les industries auxquelles ont donné naissance 
les découvertes du dix-neuviéme siécle. La photographie et la galva- 
noplastie, qu’on ne sait, 4 cause de la beauté de leurs productions et 
de la facilité 4 les obtenir, o8 ranger parmi les arts ou les industries, 
existent 4 peine depuis une vingtaine d’années, et déja elles ont atteint 
un degré de perfection difficile 4 dépasser. Pendant que j’admire ces 
ehefs-d’ceuvre de la lumiére et de l’électricité, qui ne semblent faits 
que pour des maisons princiéres, les sonneries continuelles des moni- 
teurs électriques me rappellent les nombreuses applications de 
Vélectro-magnétisme, et entre autres la télégraphie, qui permet & 
homme de correspondre en minutes d'un hemisphere 
autre. 

Si je quitte les productions des ait physiques pour examiner 
celles de la chimie, je vois également que la plupart de ces substances, 
depuis: la soude: jusqu’au sucre, sont maintenant extraites par des 
procédés sortis des laboratoires avant d’avoir été appliqués dans les 


— 
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téactions! inéessantes que! font! Ids et la! 
chimistes® brolent plus Ge! thatbon! que Tears 
Ids ‘alchithistes! inais'is rétireht avtre' chose que dé 
‘un! caput doit Lutte ow tit Paracétse 
seuls capables d’extraire produit ative Vhumanite 
Td pierre ' phitosophale! qui 
les fait é’ést la Méthode!) "est 'applicatidit de ‘ces’ principe : 
pdt’ Bacon et Descartes! “principes'' téHement sittiples, 


‘hattirels, ‘quien aujourd'hui le Organumn ow le Dis: 


sir tnéthode!! on Coniprend pas que ces ouvriges dient fait 
révolution! a deux siécles ;~principes’ tellement fecviids qu’dn 
besoin! de Descartes’ du ' Léibffitz! Scheele ou Lavoit 
théotie ét la'pratiqué'se dé’plas'en plus l'une! a- 
théorie a qiitté' ces! régions elevées de 1a pure’spécuiation ot: souvent 
les plus'tiches intélligented ne'‘trouvaiént que vanités et déceptions. 
L’athi He’se complatt autrefdis: chercher 
vies personne ne peut'le stivre? 
tenant d’élargir et de continuer le sentier tracé'par prédécésséurs: 
i guide hone pratique, ét'apres Vavoir introduit dans Te sanctuaire, 
i} lui dit voila’ que fait':'ton'argent, ton’ erédit, te permettent 
dex ploiter: dans’ moi laboratoire, serait whe pute Curiosite ; 
perfectionne, vulgarise, et profite; moi je retourne treusets, ef 

venferme "plus Waris Te cercle étroit 
de lw routine, qui-réjette espéce 'de-modification et'n’admet pour 


que’ Ce 'n'dst phys ‘tin’ ‘dont tout'le talent 


sé ‘Horne’ a? alimentéi un’ few! plas: ‘ow moins! ardent’ mélanger 


substiiides ‘sdris' discernement: 'L’industriel accepte 


les dé la’stiente) les rechérche Bien’ plus) Veut'sa- 
voir cette langue ‘de chimie 1a'fait‘appredie a ses en- 
farits! Assi; niaintenant, Whomités sortis; ‘lés'uns'du labora, 
fife; tes térrain’ pour 


trouver les applications dés‘@écouvertes ‘de’ malires'! savant 


fi'a dé” fusque’ ses 'defniéres’ conse- 
Vor quill Vient ‘We: dédduvtir! mais’ ses 


développér Tidée feconde, la 
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po? fous ces, produits chimiques; qui ont jattiné pmon.atten lion, je 
xpus.citera ahord,l’alumininm. Nous.le devons.au savant prefesseur 
de.’Ecole normale. qui, depuis dix ans, consagre, sa. fortaneset, toutsle 


temps que lui laisse l’enseignement a la rechenche-de: meéthodes. pous 


velles pout,Vextraction des métaux;.le: sodium, (aluminium, le,.ma- 
gnésium, le plating, etc, M, H, Sainte-Claire; Deville a, montré par 
travaux, qui se,suecdadent sans interruption, que pour. le véritable 
vant a toujours,dy nouveau a apprendre, méme; dans les. cheming 
les, plus: bastus; il,.a.su,. par. des, changements, en, apparence insignis 
fiants, faire baisser jle-prix. métal, a:peine-connu, de 2,000 francs. 


quelques francs le, kilogramme;; il.a.su,.neprenant les. trayaux, réputés 


parfaits, de ses, devanciers,.montrer. sous son. vrai-jour un. mélal seu- 
lement. entrevu jusque-la, et faire de.ce, corps un, nouvel auxiliaire.des 
et. des meétaux L: aluminium, quoique. 
trois, ans, apres, naissante Napterre, le, fivrait au. prix. én 
300 francs le kilog.; aujourd'hui, la méme quantité ne. codte plus-que 
100 francs. De. tels. progrés;,.en, moins, de, dix. ans; méritent détre 
signalés, et je serai heureux si jé, puis, par ces quelques lignes, vous 


apprendre, sur Valuminium , et, ses, applications un peu plus que. yous: 


hen savez. Du reste, si je suis aidé dans ce travail par mes souvenirs, 
je. le. serai:,encore,.plus parla qu ‘a. publiée, 

La fabrication de. laluminium rep sur Kemploi de matiéres 
essentiellement différentes ; 4°. chlo:ure double. d’aluminium: et. de 
sodium, ou. matiére stnminifere 4 Ou. 3°. 
ou spath fluor fondant... aq 

Le chlorure double s ‘obtient e en a faisant, passer, un courant de chlese 
sur. un,mélange de:charbon,..d’alumine.et de sel.marin ;l’alumine est 
elle-méme préparée, par la, décomposition de l’alun.sous l'influence de 
la chaleur; on retire aussi une certaine quantité d'alumine des,scories 
qui, proviennent. fabrication...L’ appareil, pour du mé- 
lange par le chlore;est trés bien. dispose, pour, faire marcher cette, opé, 
ration d'une maniére presque.contianue et condenser: les vapeurs ux 
chlorure. double, Ce, corps ;a été avantageusement, subsiitué au chioy 
rure simple d’aluminium, parce gu’il.est .moing volatil la temnéra? 
ture, ordinaire, et. que,, dans le traitement par il 
l'emploi d'une moindre quantité de ce métal.- 

Le. sodium. a été. découvert en. méme: temps ame le en 
1804, par sir Humphry Davy;.ce fut,la premiere application importante 
de. la pile,. construite. quelques années, auparavant, par, Volta... L'expé: 
rience de, Davy. fut, une. source féconde, de nouvelles. découvertes; aussi 
NAcadémie des. sciences hésita pas,a. lui décerner le grand prix fonde 
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par Napoléon, et'l’on vit un Anglais, au milieu de cette lutte acharnés 
qui devait se terminer par l’abaissement de la France, traverser les: 
‘croisiéres anglaises et francaises pour venir chercher en plein Institut 
la digne récompense de ses travaux: £'t nune gentes intelligzte. 

Le potassium et. le sodium étaient appelés a rendre trop de services 
ala science pour gu’on se bornat a ces globules obtenus a grands frais. 
_ par Davy. Gay-Lussac et Thenard donnérent bient6t un moyen de dé- 
composer la potasse par le fer; plus tard M. Brunner réussit a décom-' 
poser les carbonates alcalins par le charbon, et enfin MM. Donny et 
Mareska, par la modification des récipients, . waarenarste beaucoup 
cette préparation. 
Mais jusque-la c’était sur que experiences avaient 
été faites; on ne connaissait pas les propriétés curieuses du sodium 
qui le rendent bien plus apte que le potassium a devenir une matiére 
industrielle. Son faible équivalent et le prix du carbonate de soude 
qui sert a le préparer, auraient di, depuis longtemps, le faire préférer — 
au potassium. Les devx métaux décomposent.!’eau a la température 
ordinaire et s'enflamment par leur combinaison avec l’oxygéne; mais. 
le potassium est:bien plus dangereux a manier que le sodium; il suffit 
de l’écraser entre deux feuilles de papier pour qu'il s’enflamme avec 
une sorte d’explosion, tandis que le sodium peut étre laminé entre 
-. deux feuilles de papier, coupé, manié a l’air sans accidents, si les 
+ doigts et les instruments ne sont pas mouillés. H*peut étre impuné- 

- ment chauffé a Pair au dela de son one de fusion, et sa vapeur parait 
seule étre inflammable. 
'. Toutes ces: propriétés étaient ignorées avant les travaux de M. De- 
ville; c'est lui qui les fit connaitre; c’est lui aussi qui, en modifiant 
les récipients et le mélange des substances mises en réaction, fournit 
le moyen d’obtenir a vil prix " sodium nécessaire a la fabrication de 
aluminium. 

La cryolithe est un fluorure double d'aluminium et de sodium, que. 
lon trouve en quantité assez considérable au Groénland, mais que 
son prix trop élevé défend d’employer avec succés, comme substance. 
- aluminifére; elle sert seulement de fondant dans Ja préparation du 
métal. 

Le chlorurhe double et cryolithe sont mélangés avec le 
sodium coupé en petits lingots, et le tout est jeté sur la sole d'un four 
4 réverbére que l’on a chauffé 4 l'avance. Les registres du four sont 
alors fermés: pour empécher autant que possible l’accés de |’air. Bien- 
t6t une.réaction trés vive se manifeste avec. production d’une quantité: 
de chaleur telle que les parois du four et-la mati¢re elle-méme sout. 
portées au rouge vif.. La fusion du mélange s’opére presque complé- 
tement sous cette influence. Quand on juge |’opération finie, on coule 
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par une ouverture et l’on recoit la :scorie dans des baches de fonte; 
ala fin de la:coulée arrive en.un seul jet l’aluminium -qui vient ‘se 
réunir a la-partie inférieure de la scorie encore liquide quis est écou- 
lée avant lui. 

- Dans cette préparation, le chlorure.et le sodium sont les deux gre. 
duits essentiels, et c'est en abaissant le prix de ces. substances que 
‘Von doit faire aussi diminuer le prix de l’aluminium. M. Deville-a 
employé différents moyens pour se procurer l’alumine, et il s’est tou- 
jours adressé soit au sulfate d’alumine, soit aux aluns de potasse et 
d’ammoniaque; mais l’alun ammoniacal ‘est trop coifeux pour Ja 
petite quantité d’alumine qu’il contient, l’alun de potasse ne donne 
jamais de l’alumine pure; pour la purifier, on la fait digérer dans une 
lessive de soude .caustique, et il se produit un aluminate de soude, 
corps blanc, parfaitement défini, trés soluble dans l’eau; il suffié de 
traiter par l’acide carbonique ce corps en dissolution dans l’eau pour 
le transformer en alumine et carbonate de soude. MM. Henry Merle 
et Ce, fabricants de produits chimiques a:Alais, obtiennent mainte- 
nant l’aluminate de soude par la simple action 4-chaud du carbonate 
de soude sur les minerais alumineux qu’on trouve en abondance dans 
le Var; l’aluminate de soude, fabriqué ainsi de toutes piéces sans le 
secours de l’alun, et.fournissant a poids égal cing fois autant d’alu- 
mine, :réalise un grand progrés pour la fabrication de l’aluminium. Ce 
corps parait méme:destiné a remplacer l’alun dans l'industrie, comme 
vous le verrez tout a l’heure. 

M. Merle a également apporté des peutactinensinasia dans ta ‘fabri- 
cation du sodium, et il a fait figurer 4 l’Exposition un flacon d’un 
litre environ, contenant du sodium.sans huile de naphte; quoiqueien 
contact avec l’air, ce métal, qui a l’éclat de-l'argent, mest pag encore 
terni depuis six semaines qu’il est exposé. 

L’aluminium est un corps remarquable par ses eropriétes physi- 
ques et chimiques qui le rapprochent des métaux précieux ; -il faut 
espérer qu’un jour le prix de revient en fera un métal commun, et 
qu’ainsi il pourra étre considéré comme un des métaux les plus 
utiles. 

—C’est un métal d’un beau blanc tirant sur le bleu, surtout lorsqu "il 
a été travaillé; il est susceptible de prendre un mat comparable a 
celui de |’ argent ; mais quand on le polit, sa*couleur bleuatre devient 
plus manifeste. [] jouit d'une grande malléabilité et d’une grande 
ductilité; on en a fait des feuilles aussi minces que celles d’or et d’ar- 
gent, et das 1855, malgré son état d’impureté, on |’a étiré en fils assez 
fins pour servir dans la passementerie; il se rapproche encore de 
Vargent quant a la ténacité et a l’élasticité; il fond 4 une tempéra- 
ture intermédiaire entre celles du zinc.et de l’argent, et avec quelques 


4 — 
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precautions peut niaulé:;! mais: iil est complétement «fixes et img 
pérd rien‘ de! poids! lorsqu’ll ‘esto violémmenb chanfft:! aw fen-de 
forge dans un breuset: 'dé(charbon. disse: distingue-des aritres/métaux 
pat’ sa sonorité et! sa densités ain 
fil! fir et frappéd’ uni coup’ produit le: son: dune | cloche;de.cristalj 
quant ‘a la densité,elle.est notablement plus: faible que «celle ide itous 
wsuels:'Sous te méme' volume, lezinc, étain,; le fer: pésent 
environ trois fois autant que loi; Vargent pése:plus de:quatre 


laluminium: pourta remplacer ce dernier métal! lors- 


faudra: ‘dais Vapplication’ tenir compte idu: velume plutét.que du 


Je! ‘nullement attaqué par /]'air:-sec ou: humide; a 
aucune température; il! ne décompose l'eau queitrés faiblement a: 
température ‘la ‘plus ‘élevée que puisse produire| un founneau a réver- 
bere, surmunté d'un toyau de: téle d’un métre de:longueur. Le soufre 
et ses composés, acide -sulfydrique ou sulfurique, sont également 
sans action; lacide nitrique Vattaque faiblément et) seulement -lors- 
qu'il ‘est: bouillant;'' Jes: acides- organiques; vinaigre, acide tartri-, 
que; eto., ontune action nulle ou: presque insensible. Les: véritables 
dissolvants de l’aluminium sont. chlorhydrique‘et: les alcalis; 
cependant ‘action /est: peu: énergique le! métal | est tres pur; ef 
M. Deville'a constaté qu'un mélange de vinaigre jet: de ‘sel ‘agit .avec 
une grande lenteuriDu'reste, tous les.autres métaux que l'on emploie 


dangles opérations culinaires sont également susceptibles d'étre: atta- 


qués dansiles mémes ‘circonstances; le sel marin -attaque’ aussi 
rapidement le; et::méme l’argent l'aluminium, et 
cependant oni'se:sert -journellement: deccs métaux:sans accidents, 
quoique-leurs dissolutions, celles: de-l'étain' comme Jes autres, soient 
L'aluminium’ doit prendre ‘a plusieurs titres:un rang honorable dans 
l'industrie. Par ‘som éclat:et-son: inaltérabilité, il doit 
remplacer dans beaucoup de circonstances peihe 
nium pard) que déja la ‘bijouteriejet orfévrerie:s'’en sont emparés. 
‘Les bijoux en‘ dlaminium n'ont: pas; dans. lesi:magasins, Léclat: des 
bijoux en ‘argent; (nrais cesi derniersi‘se-ternissent: rapidement sous 
influence de Nhydrogene sulfuré, ‘et-bientdt:sont moins brillants: que 
s'est servi de!]'alaminium ‘pour faire des :piéces:d’orfé- 


dignes de Lremarque ! avons) plusiears 


groupes ‘d'aniniauk ét? assez i/grande: proportion, 
feprésentant une nymphe et up faune,s Ces objets, malgré: leur-teinte 


(je ne-sdvais) pas btonné: que, 


d’ici a. quelques années}: Valuminiom’ -détronat complétement Jargent 


| 
' 
' 
| 
} 
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pour‘les statuettes ‘etautnes objéts-d'art:'déja;dans beaucoup demaga- 
sinsjon voit 'figunér des:coffrets, nouveau métal asi heureusement, 
couverts em argent doivent aussi eéder place aux 
couvertsien-aluminium quij,a\égalité de volume, ont:un; poids. quaire 
fois -et un prix huit fois: moindrei::Ge qui .retardera :;‘peut-étre encore 
pendant. longtemps | da: chile de: V'argenterie, c'est) la: facilité 
laquelle én peutla convertir eniatgent mnonnayé, propriété ‘aura 
jamais l’aluminium; qubest réservée:a lioriet a: 
légéretéode Tatuminium: la :déja fait; employer popr: cones 
truction ‘des! binettées et; instruments de-marine. On‘ sien. est éga- 
lement servi pour la confection des faibles poids et pour les fléaux des 
balances de précision. ‘Vous savez;i en effet, que *le poids du fléau est 
Fun des éléments qui diminué la sensibilité des balances. Enfin: 
utilisé les propriétés optiques:de l'aluminium: pour-en faire des -réflec+ 
teurs; qui de-]’inaltérabilité; celui; de modifier; 
par'sa couleur bleudtre; la: couleur jaune des lumicres-artificielles. :. 
Les applications: précédéntes rapprochent l’aluminium des métaux 
précieux'; il peut aussi remplacer:les métaux-communs dans: certains 
alliages. Depuis: l'apparition de laluminium: on a tenté de Vallier:a 
dautres métauxy tels que le cuivre et'l'argent ; c'est le cuivre quia le 
mieux réussi, et:l’on fait dujourd’hui des bronzes-d’aluminium: qui, ont 
une grande valeur. Le bronze, contenant 10 0/0 d’aluminium et.90 de 
Cuivre, est d’une dureté égale.a celle de l’acierifondu; il est. ductile, 
trés fusible, se coule comme le bronze ordinaire: et se forge a chaud 
avec la plus grande faciité. M. Merle, dont je vous ai déja parlé, a 
exposé de forts barreaux’. en aluminium, une: plaque: du, méme 
métal pesant 40 kilog., et des fils de diverses grosseurs; enfin, plu- 
Sieurs piéces forgées et fondues,des chandeliers, des coussinets de 
machines a vapeur, etc. C’est surtout comme coussinets de machines 
que le bronze d'aluminium parait avoir de l'avenir; il peut résister a 
Tusure. pendant '!un temps indéfi, ant le 
a une durée de quinze jours. aie 
les propriétés pour: lesquelies Valuminiam doit etre 
sont son éclat, salégeret’, Son innocuité et inaltérabilité a Vair 
dans les conditions ordinaires.-Mais il ne faut pas,oublier que ce n'est 
‘pas un métal éminemment précieur, et. qu'il faut,l‘éviter partout ov il 
peut rencontrer de l’acide chlorhydrique ou des alcalis. M. Deville Je 
fait loi-méme réemarquer, il a ifaire 
tabatiére em y;en aurait metize dela moutarde dans 
un ‘vase d'argent: Mais de ce: que ce métal; est impropre certains 


aisages; ib! nevfaut: qu'il n'est: propre aucun; en 


tirant ane telle conclusion, jl faudrait, pour 
ftous:les métaux, car: aucun ad: {OUL inf ing 
Tome IIJ.— aout 1864. 18 
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Merle a.exposé aussi d’assez grandes quantités d’aluminate de 
soude, pour lequel.il.a.déja trouvé un autre emploi que celui de-servir 
a la fabrication ‘de l’'aluminium. Cecorps constitue un mordant alcalia 

- direct, pouvant, par une légére ‘addition d’acide,constituer un mordant 
acide; il-peut remplacer dans la teinture I’alun, le sulfate et l’'acétate 
d’alumine; actuellement, ce preduit coite 70 francs les 100 kilog., 
prix qui correspond, vu l’alumine.qu‘il.contient,.a 44 fr. pour 400 kil. 


— @alun. Dans la vitrine de M. Merle se trouvent des échantillons de 


—soie et de laine qui ont .été mordancés avec l’aluminate:de-soude et 
qui présentent des couleurs aussi vives que celles que l’on obtient par — 
d'autres mordancages. Les applications de l’aluminate sont encore 
peu nombreuses; mais il ‘est probable que d'ici a peu de temps on 
trouvera le moyen de le substituer a l’alun dans. ee toutes les 
industries ou figure ce corps. 

Je quitte M. Merle.avec |’altuminium et les produits qui en dérivent; 
mais nous le retrouverons dans quelques jours lorsqu’il s‘agira. des 
sels de soude.et de potasse qu'on extrait des eaux de = mer ou quign 
fabrique artificiellement. : 


A bientét. 
Votre tout dévous, 


A. 


REDUCTION DE LA Pury 


A LA MECANIQUE 


(Suite et fin 


Pour passer de la mécanique ala physique, nous admettrons que 
les actions réciproques des points matériels de l’univers ne dépen-— 
dent que de leurs distances mutuelles et non des temps ou des che- 
mins parcourus. Il n’en faut pas davantage pour établir le grand 
principe des forces vives, duquel découle trés simplement la théorie 
du travail mécanique de la chaleur, de celui de |’électricité, et ee 
autres agents physiques ou chimiques. 

Ce magnifique principe, entrevu par Leibnitz et formulé par a 
géomeétres qui n’en ont pas d’abord entrevu toute l'importance, 
consiste en ce que la quantité de force vive Tenfermée dans un 
systéme de points matériels, ne dépend que de leurs distances mu- 
tuelles, et que, par conséquent, la quantité de force vive perdue 
ou gagnée par le sysigme, en passant d’une forme a une autre, 


Voir la Presse des deus de 1084, page 45, n° 
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est da mine, quel que soit le temps. pendant lequel 
s'est. effectuée cette transformation, et quelles que soient les 
formes intermédiaires par lesquelles le systeme a passé 4. [l en 
résulte que, par exemple, si une certaine quantité de force vive 
est donnée sous la forme de chaleur, lellet mécanique qu’on pourra 
en retirer sera le méme, que l’on emploie cetfe chaleur a échauffer — 
de |’eau dans la chaudiére d’une machine a vapeur, 4 échauffer un 
gaz dans une machine a gaz, ou a produire de |’électricité motrice 
(pourvu que l’on tienne compte de la force vive perdue par les frotte- 
ments, les chocs et les refroidissements); que la quantité de chaleur 
ou d’électricité nécessaire pour détruire une combinaison chimique est 
précisément égale a celle qui sedégage pendant que la combinaison 
s‘effectue, etc., etc. Et ce qu'il y a de plus admirable dans cette 
théorie dynamique générale, fondée sur le principe des forces 
vives, c’est quelle ne repose que sur un seul postulatum, a savoir 
que tous les phénoménes physiques sont des phénoménes de méca- 
nique, et que pour l’établir il n’est nullement nécessaire de con- 
naitre la structure intime de la maticre, de savoir s'il. y a des atomes 
polyédriques ou s'il n’y en a pas; de connaitre la loi des attractions 
moléculaires ou des affinités chimiques; de savoir si |’éther existe ou 
non, s'il y a plusieurs espéces de matiéres ou sg ‘il n ‘y en a qu'une 
seule. Cetle théorie ne pourrait étre en défaut que s'il y avait des 
substances n’obéissant pas aux lois générales de la mécanique, et 
cest ce que i’harmonie générale du mogde ne permet guére de sup- 
poser. 

Pour établir la physique moléculaire, bodpuvennt les théories de 
Vélasticité, du son, de la lumiére, de la chaleur et trés probablement 
de l’électricité, nous aurons encore besoin d’admetire que les actions 
moléculaires ne sont sensibles qu’a de trés petites distances, et 
qu'elles n’ont pas lieu de la méme maniére dans toutes les directions; 
et enfin, pour fonder la mécanique céleste, il nous faudra admettre la 
loi de l’attraction en raison inverse des carrés des distances, loi 
évidemment moins simple que toutes celles que nous avons rappelées 
jusqu'ici, et qui pour cetie raison doit étre considérée bien moins 
comme une propriété immédiate de la matiére que comme-une consé-— 
quence de ses propriétés élémentaires. 

Ce sont la toutes les notions qui entrent réellement dans la con- 
ception de la matiére telle qu'on la considére en physique, ce sont les 
seules dont on ait déduit des conséquences. Les hypothéses sur les 


‘On appelle force vive d’un point matériel le ‘produit de sa masse par le 
carré de sa vitesse. — L’effet utile, le fravaz? qu’on peut tirer d’un corps en 
‘Imouverfnt est donné par ce produit, réciproquement ce produit mesure le 
travail nécessaire pour mettre le corps en mouvement, 
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causes, et on aurait tort de se 


ur sont 


continues, les meme, plus faciles etablir, dans le 


premier, cas,, et ‘est une raison, pour, admeline, plutdt, la. continyité de 


que, sa es arguments plus solides en, fa, 


des es, fondés, jnsqu’a, Ce jour, sur, les, phénoménes 


or, M,, Lay é, quieroit auxatomes, vient précist,, 

none. ferans le la, matibee, sera, done ja réupion de 


toutes J que nous lui avons jus- 


BRS 


Pp ro les premigtes ‘manifestations de la vie que 


mence Un henomenes, radicalement distincts, dont, le 


é levé est fe ui d la, conscience, qu'il , nous, hack a Sait 


surde de vouloir expliquet par la,mécaniques 
pouw ‘ons malntenant re Texamen . des connaissances 
es. sur, et sur les formes, de. 
apables d¢ aduire les ‘ph noménes pl ysiques, 
La. Si que se réduit. presque entiérement aujour- 
ah th éor attraction universelle,, a Ja théorie Lélasticité 
es COrps ‘théorie. de la chaleur; c'est ces ‘trois théories 


tontes les. autres se rat La premitre e est pour ainsi dire 
la, eéleste d Les deux autres datent a 


ifs front étab is aye, depuis peu d'annge 


| 
| 
Sion de Ja physique, qui Propriptes communes 
a. corps, a la chithie, qui ne considere que leurs propriétés,particuliéres. 
Nous devons laisser ici cette derniére science de,.coté, parce, qy'elle 


He repose plas Su aticune’ hiypothiese Concérnant les lei 
laisse tdlites Tes opifiions que it Vel 
faire: ‘bt bile'a toute pureté et la rigueur d’dne branche de me 
hiqile Les équations les ‘phis petits: mouv 
ments’ font dé cette ‘théorie, et il suffit de tes’ Parti- 
culatiser pour’ obtenir celles qui expriment les vibrations sonores ou 
et'bien especes be qui ne ‘correspon 
dent a aucun phénomene’ que Pexpérience’ ait encore manifesté' a nos 
sens rentre entiére dan a de ‘élasticité 


La théorie de la aussi ren i ini 


restreinte’ soit vu les difficuttes qu ‘elle 
pr sented: Mais: si elle est incomplete, nous devons dire aussi qu ‘elle esl 
plus générale qu'une vraie théorie spéciale. de la. ‘chaleur né le serait 
ef qui ‘elle: est ‘aussi franche’ hypotheses que la ‘théorie de Vélas- 
ticité. Elle est établie en ‘considérant simplement la chaleur comme 
une quantilé qui yarie d'un point aTautre de | ‘espace (une fonction de 
point), ét Gont Ia variatién avec le temps, én uh quelconque, ne 


dépend que de la valeur de cette quantité pour les points infiniment } 
voisins de celui que Ton considére. En d'autres termes, on. “définit ja’ 


chaleur, sans sé faire aucune idée de’ son ‘essence, par’ la” 


qu'elle a de te se transmettre dans’ corps atherfanes qué par’ Ie | 


contact et'non distance comme attraction. | 
‘La ‘théorie analytique de Ja chaleur s‘étend al lors: ‘a toutes les 
maniféstations physiques imaginables dont, la variation de 


sité avec Ie temps ne dépend’ que d'détions qui 's'exercent’ dans la: 


contig uité. crest 1h Te de ‘electricité dynamique, aussi 
bien ‘chlo di 

qu’Ohm a trouvé les lois mathématiques des courants électriques, que 
M..:Pouillet .a.retrouvées apres ‘lui. par. Fexpérience: seule, et. que. 
l’expérience de tous les j jours continue a verifier Garis sés midtnd dé- 


é'la chaleur; c'est en ‘effet’ en partant de cé principe’ 


de l‘optique : de aussi la science est Solidement assise, il 'n’y 
a plus qu’a Ja développer par l'emploi judicieux et simultané de Pex- 
venu est méme’ trop pour | 
qu‘on T’ait déja sérieusement tenté.'Ce que l'on nomme_aujourd’hui | 
théorie de Ta chaleur ne traite, 4 proprement parler, que -de la trans- 
mission de la chaleur par Voie de conductibilité, et non de son origine 
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tails. m suffirait sans doutede faire faire 4 la théorie de Ohm des pro- 
erés correspondants a ceux de la théorie de la chaleur pour trouver 
lexplication d’un grand nombre de phénoménes électriques. 

Bien que la théorie de la chaleur ne soit pas encore réduite a celle 
de l’élasticité, il existe. déja un principe commun, un jien entre elles, 
puisque: dans l’une on admet que la chaleur ne se transmet que dans 
la'contiguité, et que dans l’autre on admet que les forces élastiques 
n’agissent également que dans la contiguité. Cette communauté de 
principe établit de nombreux rapports entre ces deux théories, et 


>. personne ne sera surpris, aprés ce’ que nous venons de dire, d’ap- 


prendre que les équations aux différentielles partielles qui régissent 
la température dans |'intérieur d’un corps, sont les mémes (a un chan- 
gement de signe prés) que celles qui régissent la dilatation et les 
petits mouvements vibratoires, et que dés qu’on posséde la solution 
d'un probléme de l'une de ces deux théories, on popes la solution 
du probléme correspondant dans l'autre. 

Mais ce qui est plus curieux et se comprend moins aisément, c'est 
que ces équations se sont rencontrées pour la premiére fois dans la 
mécanique céleste, dans les recherches sur |’attraction des sphéroides, 
ou l’on part de principes bien différents. Les rapprochements que le | 
calcul opére ainsi ne sont peut-étre pas fortuits, et M. Lamé a peut- 
étre raison d’y voir l’indice d’une fusion prochaine entre toutes les 
branches de la physique mathématique qui deviendra plus simple, 
plus facile et plus générale 2 mesure qu’elle se débarrassera des hypo- | 


_ theses sur les forces naturelles, et fournira 4 l’esprit humain des res- 


sources nouvelles pour aborder avec succés la recherche du mode 
d'action de ces forces elles-mémes. 

L’un des exemples les plus curieux de Ja corrélation: qu'il ya entre 
la théorie de la chaleur et la théorie de l’élasticité, c’est l’explication 
de la formation des cristaux dont'nous avons dit un mot tout al’heure. | 
« La théorie analytique de la chaleur, parvenue 4 sa phase définitive, 
peut aborder maintenant, dit M. Lamé, tous les polyédres cristallins 
sans exception. Toutes les facettes, toutes les troncatures observées: 


sur les cristaux naturels s’associent de maniére 4 former des parallé- 


lipipédes, des rhomboédres, des prismes triangulaires ou hexago- 
naux, des tétraédres, des octaédres, des dodécaédres rhomboidaux, 


| réguliers ou irréguliers, dont le refroidissement par communication — 


s’exprime a l’aide de séries périodiques. » 


_Qr, quand un milieu élastique vibre il s’établit dans ce milieu des 
plans que l’on peut nommer, par analogie avec la théorie du son, 


plans nodaux, et tels que les molécules qui leur appartiennent: 


n’en sortent pas; ces plans divisent le milieu en éléments polyédri- 


ques qui vibrent a l’unisson, et l’analogie qui existe entre les équa- 


. 
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tions de la communication de la chaleur et celles du mouvement vibra- 
toire permet d’exprimer l'état vibratoire des corps cristallisés, aussi 
- bien que le refroidissement des mémes corps au moyen de séries pério- 
diques. « Mais il y acette différence remarquable que, pour la chaleur, 
lintégrale par séries périodiques n’est qu’accidentelle, tandis que 
pour les vibrations cette forme périodique est exigée par |l’existence 
de concamérations identiques vibrant a l’unisson. Cette derniére 
nécessité parait indiquer que la forme polyédrique des cristaux natu- 
rels est un phénoméne de vibrations. » 

Regardant cette indication comme une preuve, M. Lamé admet 


qu'une dissolution saline concentrée se partage dés l’abord en conca-— 


-mérations polyédriques par l’effet de vibrations occasionnées par la 
chaleur ou par d'autres causes. Dans chacun de ces éléments limités, 
les molécules salines vont en se rapprochant de plus en plus vers la 
solidité; quand elles ont acquis un volume suffisant, elles se réunis- 
sent entre elles en écartant l’eau-mére qui peut se mouvoir librement 
dans les cloisons de séparation, et par leur réunion elles forment les 
cristaux. Les différents systémes cristallins correspondent a la distri- 
bution inégale de l’élasticité autour d'un point dans le liquide cris- 
tallin. 


Cette explication ingénieuse fait comprendre plusieurs particu larités 


que présente le phénomeéne de la cristallisatfon, et elle contient cer- 
tainement le fond de Ja véritable explication ; c’est ce que l’on recon- 
naitra sans doute généralement quand on aura eu le temps de s’y 
accoutumer. : 


Les théories de la physique mathématique forment donc, dans Vétat 
actuel de la science, deux grandes divisions : d’une part, l’attraction. 


newtonienne et les attractions et répulsions électriques qui se grou- 
pent autour d’elle; d’autre part, la théorie de lélasticité et de la cha- 
leur. il est a espérer que cette dualité disparaitra, soit que l’on 
raméne toute la physique a la mécanique céleste, comme M. Seguin 
aspire a le faire en considérant tous les corps comme des systemes de 
petits astres tournant les uns autour des autres, selon les lois de la 
mécanique céleste !, soit plutét que l’on fasse voir que lattraction 
newtonienne n’est qu’une conséquence d’actions qui s’exercent dans 
la contiguité comme tous les autres phénoménes naturels. ll y a au- 
jourd’hui contradiction entre la mécanique céleste et le reste de la 


1M. Seguin vient de publier, dans le Cosmos du 24 juin, le résumé de son 
systéme ; l’idée fondamentale en est certainement trés ingénieuse, mais ii nous 
a sembié que l’illustre auteur ne tenait pas compte des grands progrés que la 
science a faits, en debors de son école, depuis trente ans; nous en avons com- 
pris les raisons en lisant les derniers paragraphes de son mémoire, ou il 
déclare n’avoir acquis de « connaissances profondes et spéciales sur aucun des 
points particuliers du vaste réseau des sciences physiques. » } 
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n celeste lajssait loin eles. antres,; ranghes hes de la phy- 
sigue, n’y avail pas "A s’en inquiéter, parce que | de. ces, dep- 
était provisoire; mais aujourd hui Ja, ; prépondérance yde 
que. la,theorie, des ondulations lumineses 
peu pres aussi bien étab lie, que, yniverselle..Qr, quelle 
soit la qui, vibrations,,que, Cf up, étherjen 
repos comme, on Vadmet matére lumineuse ep 
mouvement comme. le, voulait, Newton,, toujours est-il que. l'espace 
inter-planctaire contient une matiére, inerte (puis ‘elle, met. un, temps 
fini pour, propager. le: mouvement, lymineux), et par. consequent. résis~ 
tante. Pour démontrer {a stabilité périodique de l’univers, il Fan irait 
donc montrer que, les effets, des mesistances ce milieu se, binent 
entre eux de maniére a restituer. astres, la, vitesse quils perdent a 
cha que i instant. uly me ing 
La mécanique est a de ce point, de, et quand 
on Vaura refaite, tot ou tard, il, pourra, bien. arriver que. Ton. re- 
cConnaisse que le mouvement d’ up corps solide’ dans un milieu élas- 
tique est a lui seul capable de reddjire l’attraction newtonienne. Si 
l'on se figure, en effet, l’éther comme un gaz tres elastic jue ou tre 
derisé, atnsi fiut ie concévoir ‘pow qu’il puisse ran 
lumiére avec l’immense vitesse {hi conihatt, effet du a¢ 
meiit dés astrés dans ce gat ‘sera une ‘aspiration dont Tintensite ‘ 
croitra d’une maniére intversement proportionnelle au carré de ‘la dis- 
tancé: Si'T’on veut’ attribuer'd cette ‘seule’ catise toutes les attracti ns 
des corps célestes, il faut accorder a l’éther une élasticité prodigietls 
Te pénétrer ‘au travers’ de’ tous corps, ét l'on Tetoibe 
ainsi sur la substance dont les phy Siciéns'adméttent anjourd’hui la pré- 
sence dats tous les” corps’ pour plus ‘aisément’ les’ ‘houve- 
ments de la lumieére. 
On trouvera peut-étre que ‘p AG nous arrétons avec trop de 
complaisance & une idée qui n’ést, apres tout, qu'une hypothése. 
Si ce n'était qu'une ‘vaine supposition co me une autre, nous 
ne nous y arréterions pas, ' mais cette hypothése a conduit un sa- 
vant francais, mort depuis quelques années seulement, M. de Bou- 
cheporh ', a: :de) nouvelles: lois: astronomiques ‘qui ne cédent-pas 
en impor une , Si elles sont vraies, aux fameuses lois de Kepler, et nous 
avoas quélques raisons potir croite out. Nous he potivons 
cependant pas nous prononcer avec parce que démons= 
trations de | M. de Boucheporn sont, faites ‘ollement, et qu'il doue son 


OV 


gov! Ta anid que: 


2 
: 


We propridtas qui nous conttadictoir rés. Ces contradic’ 
tions’ ont peut‘dtre ‘pas: une grande ‘importance sur résultats défi- 
nits. Wy tant de choses vrales gui ‘ont été et en parfant 

‘réserves faites, ne allons mettre | nos Tecteurs « en état de s se 
faire par éux-méines opinion sur Pdeuvre de Bouchepotn, dont, la 
plupart nront sans doute pas parler.‘ 
‘premier “principe ‘dont “il part ‘que! nous. ne 
sons aucun corps éxercant un ‘pouvoir’ d’attraction constaté qui ne 
se transporte dans espace et’ ‘h'imprime a I"éther, le déplacant, 
une certaine quantité de mouvements. ‘Ce principe établi, il pose les 
propositions suivantes, qui en “Sont des corollaires plus ¢ ou moins ri- 

oureux. 

réttstance' “ae Yéther déplacé par un corps én ‘mouvement pro- 
auit une pression générale du fluide ‘sur toute la surface du corps. 
Cette pression est égale au volume du corps, multiplié par le carré le 
sa ‘vitesse linéaire. 

attraction est proportionnelle au 


n et N étant les ‘volumes des. corps ‘altiré et atirant, vitesse 


absolue du,.corps attirant, et D la distance... 
D‘autre part, elle est. proportionnelle. a nV2, V étant i vitesse rela- 
tive du corps, attiré par rapport au corps attirant...... . i 
La rotation du. corps attirant a pour effet d’ angmenter son n pouvoir 
attractif, 
Passant de Ja aux formules numériques, il obtient pour. Vélément 


que les astronomes nomment masse des planétes, élément qui n ‘est 


déterminé jusqu’a présent que ‘par. To observation, la. Sui 
vante : 


2 
M— 
\A 


J 


dans' laquelle 6 ésignont les. axes du corps attirant, le rap- 
port de la. force centrifuge. la a gon équateur, le rayon 


de orbite et R le rayon de la,pl Janéte,. 
appli uant, cette. formule. aux sept ancienn S, iplanétes, 
trouve ‘dont les inexacts ne “different pas de de 
ceuxiqui.sont:donnés. dans les traités.d'astronomie. est \beau- 
coup plus grand pour Saturne et Neptune ; Bouchépori ‘en attribue la 


yee 
r 
‘y 
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; 
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cause a la rotation énergique. de ces planétes, dont if ne peut pas 
exactement tenir compte. | 
Une autre formule aussi simple donne le rapport entre la vitesse 


d'un astre et celle de son satellite ; on trouve ainsi : 
v 


Pour la lune 0,031 au lieu de 0,034; pour le satellite de 
Jupiter = 1,368 au lieu de 1,377, et pour le satellite de Saturne 


7 == 1,46 au lieu de 1,45. Pour les satellites d’'Uranus, la formule ne 


se vérifie plus, toujours probablement pour Ia méme cause. La méme 
théorie conduit Boucheporn a déterminer @ prior: le nombre g de la 
théorie de la pesanteur en fonction de la vitesse de Ia terre et de son 
rayon; il le trouve égal 4 9,™°81 4 l’équateur, résultat qui djffére tres. 
peu de 9,78 donné par la pendule. - : 


Nous ne pouvons pas attribuer ces coincidences au hasard, et il 
était de notre devoir d’en parler quand l'occasion s’en présentait. — 
Dans le méme ouvrage de M. de Boucheporn se trouvent un grand 
nombre de vues ingénieuses auxquelles nous sommes loin d'’accorder 
une grande valeur, et dont plusieurs sont certainement erronées; nous 
y reviendrons peut-étre dans cette revue ; aujourd’hui nous dirons 
seulement, pour compléter ce qui est relatif aux attractions, que les 
attractions électriques proviennent, d’aprés lui, de vibrations éthé- 
rées qui ont lieu a Ja surface des corps, et. cette conjecture se trouve 
_ merveilleusement appuyée par le fait de l’attraction que les corps vi- 

brant dans lair exercent sur les corps légers !. 3 


COMPTES RENDUS DES SEANCES PUBLIQUES HEBDOMADAIRES 
sea DU CERCLE DE LA PRESSE SCIENTIFIQUE Bron: 


Nouvelles épreuves du procédé de gravure de M. Gengenbach. — M. de Caligny | 
envoie au Cercle son Ouvrage sue les,machines a air comprimé. — M. de 
général Ménubréa et le Cercle de la Presse scientifique. — Sur la statistique 
comparée des accidents des chemins de fer anglais et francais, par M. de 
Fonvielle ; discussion &:ce sujet ; MM. Martin de Brettes, Barthe, Laurens, Fé-— 
line, Caffe, Gierckens et Guillemin, — Nouvelles découvertes archéologiques ; 
‘M. Mingaud (dw Gard). — Sur ta contagion de la morve ; anatyse’ de la séance 
de Académie de médecine, par M. Dally; MM. Caffe, Sainte-Preuve, Féline, 
Maingaud. — Démission de M. Trilleau ; son élection comme membre eorres- 
pondant. — Bulletin-de la Société minérale. — Documents relatifs l’Exposi- 
— Synlhese de la physique générale, par M. de Dr Jules Guyot ; 
MM: Barral, ‘Sainte-P euve, Dally. — Sur la asa de 1861; M. Guillemin. — 


* M..le docteur Guyot, qui a décoavert ce fait, en a fait Pexpérience & l'une 
es dernidres séances du, Cercle de la. Presse scientifique. 


| ‘ 
| 
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Brochures et journaux recus par le Cercle ; anelyse du Nieuw 
M. Fonvielle. 


SUITE DE.LA SEANCE DU 20 juin. 1861, — de M. BARRAL. 


M. Guyot remercie M. le président:de sa communication intéressante sur 
Pimportant sujet des concours régionaux. [I insiste sur importance du 
réle des femmes danslagriculture. ce sont elles peuplent 
les campagnes. 

M. Dally prie M. Barral de dire un mot de la question de ta maladie de 
la vigne et de la diminution de culture qui en est résultée. 

Mz le président répond que le reméde est trouvé et appliqué: c'est le sou-. 
frage de la vigne, La culture de la vigne a ene Il cite l’Hérault qui a 
produit 400. millions par ses vignes. 

‘M. Féline explique comment, dans certains pays du Nord, en Picardie, 
par exemple, on a arraché les vignes; on y faisait de trés mauvais vins : on 
en demande aujourd’hui au Midi. 

M. Guyot fait observer que les vignes de la Bourgogne et du centre de la 
France ont été épargnées, excepté les treilles, et, comparant . leufs vins a 


ceux du Midi, il fait comprendre la raison de leur supériorité; les vins dé 


- Bourgogne, et en général du centre dela France, sunt en effet d’une-vente 


immeédiate; aussi, un hectare en Bourgogne et en — —* de 
2a 3,000 frvs dans le Midi, 1,500 fr. 

M. Garapon demande si des modifications dans le climat d’un pays 
n’ont pas été la cause des mauvais produits de la vigne. 

-M. Barral. répond que des circonstances toutes locales expliquent ces pr | 
gements, mais,le Nord n’a jamais produit de bons vins. | 

M. Guyot ajoute que l’on néglige souvent d’exécuter la loi d’assole- 
ment, et qu’ on. ne fait pas assez attention au choix si Tinportant des cé- 
pages. 

_SEANCE DU 27 JUIN 1861. — de M. le Dr Carre, 

M. Gengenbach adresse au Cercle de nouvelles épreuves de son procédé 
de gravure. A ce sujet, divers membres demandent des détails sur les ré- 
sultats de ce procédé. M. le secrétaire revient sur la communication faite : 
précédemment. ‘Il fait observer que le Cercle n’a point eu connaissance des 
moyens pratiques mémes employés par M. Gengenbach, qui désire ne les — 
point ensore faire connaitre; mais seulement des résultats obtenus qui 


paraissent irés favorables certains points de vue. 


M. de Caligny fait hommage au Cercle d’un opuscule sur les machines & 
air.comprimé, destinées 4 percer le mont Cenis. M. Garapon prend a ce 
sujet la parole, ‘et exprime le désir que le travail deM. de Caligny soit trans- 
mis 4 notre collégue et collaborateur M. Mareschal, qui s’est spécialement 
oceupé de la question traitée, et qui pourra’ en rendre compte ultérieure- 
ment. M. Sainte-Preuve offre de s’adresser directement a M. de Caligny pour 
le prier de faire au Cercle une communication verbale. 

M. Caffe rappelle une communication analogue faite au Cercle par M. le 
général Ménabréa, actuellement ministre de la marine du roi d’Italie. Il 
émet le veeu qu'il soit écrit 4 notre illustre et ex-collégue pour récla- 
mer ‘son libre concours a l’eeuvre du Cercle de la Presse scientifique. 
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'Magtin ale ‘Brettes;: ‘général’ Méhabréa, 
explique ‘ik-s'est trouvé 'séparédi ‘Cercle et du' jourtal. 


Les opérations imilitairds, de siége! ‘Gastecont dt absorber tout ‘temps 


et toutes ses facu'tés. I] serait opportun qu’on lui adressat de 'Hutivedl fa 
Mbi ds: Bontainevest invitésa: répondre aux questions) de'¢aleul Pox 


seront les membres du Cercle. M. Landur consacre ses-sdin€‘a'¢e$ ‘exercidas | 


jo be, attendant da-solution des questions le président: donné ta 
paroled de:Fonvielle potir sa commuhication surla statistique! des 
dents sur les chemins de fer anglais. | HTZ 
#/Depbis: une ditsine d'adnées surtout; ditindtrecollégue; les 
fen anglais onisdonné liey &un- trafic frés:considérable etd un: ambre d’ae- 
cidents proportionnel & leurimportance; Par edngéquent; il est-possible @’ob: 
tenir de trés curieux renseignements de‘l’étude*de ces: Le' Parte: 
ment iapriblié un grand nombre de statistiques) mathedreusement 
plétes,i mais: beaucoup détaillées cependant qué les enquétes analogies 
ducmiinisténe de commerce. fl wésulte! de Jacompadraison 
taiésique ilanmajeura partie desdcciden tetient) auxséollisions shoes ‘entte 
différents. trai nay dexsorteygu ikssuffitaitsd organisersun .systéme ‘de 
perfectionnés et d’arréts momentanés, pour diminuer inrmédiatemsnt, dans 


une trés fortespropértion, Jesnonsbee des isinistresi iC'est la consSquente 


quelle sent avtivéds des diversesicommissions'qui n'ont! ‘pas evu‘devoir- 
poser aneslimiter de vitesse aux différentes mais qui'se vont 
hornéesa deman dem la. dans ila trains et 
adoption de toutes les mesuzes de natare vendre plus effi¢ace ‘le"signa- 
lement des accidents: qui baoqe: 


des résultats) fournis ‘des! chemins 


de, fer-frangais: avec.-les:chiffres: rececillis: en Angleterre; provive: que ‘ld 
proportion des) sinisttessa été \moidre: dans: ce: dernier pays) qudique' la 
vitesse des trains soit plus grande, ce qui prouve que le danger ‘he perott 
laivslopité, Je supposait printitivement: Se pense 
dents de toute nature, avec l’indication des causes, dans les feuillés. publi 
000 idarisle, Moti leurstin Grice & ep proésads, 
eonstate wa dans‘les termes'de 
comspazaison. Lesirglevés d’acoidents ayant Veh Prande dt th 
terbeod dis Uifféventes; Ids et poi’ 
vaientiavnir alors:iies des Putt das’ qui 


peiiyedt causer'les pas Prédisivh 


etneette iméntie lhexactitade doit) 46 teprodiiie ‘rapports Hes 
fd ne rthe s} orale, comme ot te. 
és agcadents,, la MAUS anglais employés depuisiquatee 
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4, diy acgnoitre beau les. accidents; sur des chéemins db fér-dn Anglétebre. 
de; Fon yielle cite toutefois-le, froid excessif du. dernier hivers froid dont 
on, n’ayait pas; ou, exemple ent des :chemins fer sup and 
large. échelle, oi bs inl no “uD ese is 
M. Barthe répond que cette cause est .inbuffisante laceroigs 
sement dia ecenoissentent  qui-remonte treid‘ou 
quatre ans augmeains. aga giosenos tubas.d .M ub es] 
M. Laurens appuie les observations de M. Barthe sur la maurvadise fabrics. 
tion des fers panglais, atiil, annonce: que; peur laméme ‘raison, Fratice 
une: pareille: ‘période d’accidents plus ‘nofnbrews ‘et 
plus graves. 1st ob ive atash 
Féline annoneé Ja mort de de nos: éollégues; i Ms 
de: chéemins, de fer‘d'une espace particntidre) qu'il 
chemins de, fer. propose: de 'rendra conypte 
de.cette invention dans whe prochaine-séances edi 95 tine! 
Mode président, i statistique : hecidents de ¢hantins de 
fer, demande giil mn’ pas, entre les, dewxi peuples anglais et francais,oune 
dans. (le, caracténe: au; point da.vue dela prudence; qui exptique 
en partie la difference deg nombres: diacoidents. Lai police-estimoins rigous 
mais, em.revanche; voyageurs sont plis sur teub 
Sainte-Preuve;croit, que ta police langlaise:asété 
.oM..Giezekens -demande siples.. conclusions. qu’'ow tire données stitie: 
tiques ne, risquent le plus souvent: d’étwe ‘par! suite d'insuffic 
sance ot de, défant exactitude des: nombres xsi, dés:lors, importance 
ces, conclusions! exagérée. esl aatual sh 
M. Guillemin répond que cetle. grande gue tes 
decuments employes. sent (en plu&i grand mombre, -dé fagon' & ‘faire idispa- 
raitne,les anomalips, exceptions moyennes 'tirent 
tquteJeun nommerla luisdes ‘grands-nombre's, loi’ matht4 
matiquement: démentrée. ivp 99 dtee eniew esb geesty 
«iM: Mingaad fait pant au; Cercleide décou vertes‘archéologiques’ importantes 
faites, & -et VillenewveSaint-Georges ¢ vases', \armes 
Dally rand ceqgmpte: de Ja deérniére séance \l’ Acadia ‘de médecine: 
dans Jaquelle, a,fait un remarquable rapport! maladie de 
lamorye.et sur, le, fait, de,sa,transmission contagieuse hdmmi:: fe Kas 
par M. Bonley,4 donne, jien, guérison. aquiazd ow vingtjams; 
on marve du Mb Bouley 
mt les. epinion ;ahais en faisantiume 
aufopsie, ent la. ef fut. désormais: cohvainey Le soufre; leg 
ploya l’iodure de soufre dont lefficacité est 
vial de; M Reye qui: Ndnait étrdier hialaitie Alfort avec Wh téles- 


morveux. cuéris ¢ mang cant des Ditt 
des cételettes; en:buvant Wexeelent vin, et en me it ‘an grand 
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Dally, en rendant justice a la science des vétérinaires, s’étonne qui ils 
ne connaissent pas mieux — non la nature intime, nous ne connaissons la 
nature intime de rien — mais les évolutions de la morve. Il attribue cette 
ignorance au préjugé qui regardait cette affection comme incurable. , 
~M. le docteur Caffe revient sur les considérations présentées par M. Dally, 
et il ajoute que, selon lui, l’état plus ou moins robuste des sujets influe | 
beaucoup tant sur la contagion que sur la curabilité. Il cite, Comme cas 
analogues, ceux de personnes rebelles, malgré leur imprudence, a la con- 
tagion syphilitique, et qu’un état de débilitation, produit par l’ivresse, avait 
rendues vulnérables. M. Caffe croit que l'iodure de soufre n’est qu’un auxi- 
liaire dans la guérison de la morve. Il insiste, du reste, sur l’importance du 
traitement d’une maladie qui enléve année plus de 4,000,000 
de francs de chevaux. 

M. Sainte-Preuve demande si le chlorure de seotifile ne ‘serait pas un 
— a essayer. 

Féline, répondant 4 une observation de M. Dally, dit que les 
_taires de chevaux morveux ort intérét les faire abattre pour les 
autres chevaux de leurs écuries. | 

Mingaud cite le fait d’un cheval morveux, traité par ts 
| cae et l’arséniate de potasse, et par une ee pees iodurée et soufrée: 
Ja béte ne mourut qu’au bout d’un an. 

M. le président rappelle la série de prescriptions, Pisipteiniees ordon- 
nées par le ministére.de la guerre, pour la solution d’une question aussi — 
— que celle de la guérison de la morve dans la cavalerie de l’armée. 


SEANCE DU 4 JUILLET 41864. — Présidence de M. BARRAL. 


Notre collégue, M. Trilleau, écrit 4 M. le président pour le reer de la 
nécessité ot il se trouve de donner sa démission de membre titulaire du 
Cercle. M. Trilleau est appelé 4 occuper le poste d’ingénieur directeur des 
travaux de la ville de Toulon. Mais il demande a conserver ses relations 
avec le Cercle a titre de membre correspondant. 

Une proposition est faite au Cercle par M. le président, de procéder séance 
‘tenante 4 cette élection. M. Trilleau est é6lu membre correspondant. Sa no- 
mination Jui sera incessamment notifiée. 

“M. le secrétaire procéde au dépouillement'de la correspondance imprimée 
et signale les ouvrages regus par le Cercle : 

Le Bulletin de la Société minérale, accompagné aun atlas de planches 
gravées. Ce recueil contient, dans la livraison que nous avons sous les yeux, ‘ 
un article de M. Fournet sur les zones houilléres de Ternay, de Saint- 
Etienne et de diverses parties de la France, ainsi qu’un Mémoire plein de 
documents intéressants sur les mines de manganése de la province de 
Huelva, en Andalousie. MM. Sévoz et Breuilhs, ingénieurs civils, sont les 
auteurs de ce dernier travail ; 

Une notice trés détaillée sar les instruments de précision, construits par 
M. J. Salleron; appareils de chimie, instruments de physique appliqués 
aux essais et aux analyses. Un grand nombre de figures insérées dans le 
texte sont accompagnées d’explications, de descriptions qui font de ce vo- 
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lume une sorte de traité pratique de physique et de chimie; le Domatne rural 
autour de Rome, aspects, cultures, productions, salubrité;. par D. Thibaut.. 

M. le président dépose sur le bureau les documents relatifs a l’Exposition 
universelle de Londres en 1862, réglements généraux, listes des commis+ 
sions frangaises nommées: par le gouvernement, etc. Comme ces piéces sont 
de nature a intéresser les industriels, elles seront insérées en entier dans le 
prochain numéro de la Presse scientifique des deux mondes. M. le président 
entre 4 cet égard dans-.des développements qu’il a pu recueillir comme 
membre de lacommission frangaise: ila été question d’uneexposition indus- 
trielle faiteau Palais de ]’Industrie, des objets destinés a l’Exposition anglaise. 

M. Breulier annonce également le projet d’exposition artistique indus- 
trielle, approuvée par le ministre d’Etat, qui doit avoir lieu a Paris, au 
mois d’aott de cette année. Il fait ressortir importance de cette exhibition 
spéciale, qui a pour but de favoriser le développement du gott et le pro- 
gres des arts appliqués a l’industrie. 
_M. le président insiste sur la distinction qu’il importe de faire entre: la 
premiére de ces expositions et. la seconde, dont il apprécie d’ailleurs le but 
et l’ importance. 

La parole est a M. le docteur J ules Guyot, pour l’exposé si ses doctrines 
de philosophie physique. 

Le travail de M. Guyot devant étre intégralement reproduit dans la Presse 
scientifique des deux mondes*,nous nous bornonsa le mentionner et a rap - 


peler les expériences intéressantes qu'il a faites dans la séance méme a |’ap- 
pui de ses idées. 


M. le président demande a M. Guyot s’il n’y a pas lieu ‘de modifier les : 


mots de science officielle qui reviennent a plusieurs reprises, au début de 
son discours. Il n’y a, suivant lui, qu’une science quiest la science; quant 


aux corps savants officiels, c’est autre chose, et.il est possible que les on ; 


servations de M. Guyot lout soient applicables. 
M. Sainte-Preuve demande 4 présenter deux observations : 


La premiére est relative 4 la définition de l’inertie. Depuis longtemps, — 


depuis Euler, par exemple, l’ancienne définition de l’inertie est abandon- 
née. On n’admet plus nulle part, aujourd’hui, l’indifférence dela matiére. 
L’inertie est la propriété qu’ont les corps de ne pouvoir modifier d’eux- 
mémes |’état de mouvement ou de repos dans lequel ils se trouvent. C’est 
la définition adoptée par tous les programmes universitaires, par ceux de 
nos écoles savantes, en un mot par tous les ouvrages de science modernes. 

Une seconde observation de M. Sainte-Preuve est relative aux travaux pu- 
hliés, il y a déja longtemps, par M. Saigey, par lesquels ce savant établit 
lidentité des agents physiques. 

M. Guyot fait hommage au Cercle de deux volumes publiés par lui en 
41832 et en 1835, sous les titres de : Eléments de physique générale, et Des 
mouvements de Tair et des pressions de lair en mouvement, ouvrages qui 


contiennent le germe des doctrines qu ‘il expose aujourd'hui devant le 
Cercle. 


‘Voir le t. mide 1861, p. 430. 


‘ 
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M. Dally demande s’il ne serait point possible 4 M. le docteur Guyot de 
préciser davantage le point de la science qu’il voudra traiter dans les séan- 
ces suivantes du Cercle, afin que les membres, prévenus par l’ordre du 
jour, soient 4 mémnie de préparer leurs observations. | 

M. Guyot répond qu’il est tout prét 4 satisfaire au désir de M. Dally; c’est 
ainsi que, dans la séance prochaine, il s’occupera particuliérement de 1’é- 
lectricité. 

M. Guillemin entre dans quelques détails sur la nouvelle cométe !. 


SEANCE DU 11 JUILLET 1861. — Présidence de M. BARRAL. 


M. le docteur Esmein présente au Cercle, de la part de M. Lefebvre-Cha- 
bert, un Mémoire sur la guérison compléte de toutes les parties de la vigne. 
Ce travail a obtenu de la Société d’encouragement pour l'industrie natio- 


_ nale une récompense de 500 francs. 


M. le secrétaire procéde au dépouillement de la correspondance. 

Le Cercle a recu: 

— De M. Vattemare, une brochure sur le fibrilia, substitut pratique et 
économique du coton ; 

— De M. Morel-Lavallée, une description d’une machine 4 imprimer sur 
tissus et sur papier, 4 caractéres mobiles, d’un frein automoteur et d’une 
serrure de sireté ; 

— De M. E. Merey-Monge. une brochure intitulée : Accord de la Bible 


et des sciences, éclairant certains faits obscurs; 


— Les Annales télégraphiques, contenant, entre autres articles inhinen- | 


| sants, une notice sur‘l’emploi des tuyaux atmosphériques pour le transport 


des dépéches en Angleterre ; . be 

— Le Technologiste, dans lequel M. ‘le secrétaire signale la description 
d’une boite d’essieu a eau, supérieure aux boites 4 graisse généralement 
employées dans les wagons. 

Une note de M. Fonvielle donne le détail des articles contenus dans un 
journal hollandais, le Nieww Tizdschreft, regu par le Cercle : 

« Un journal hollandais, le Néeww Tizdschrift, publié 4 Rotterdam, par le 
professeur Bleekrode, contient des articles trés intéressants, mais qui 
heureusement peuvent étre lus dans une langue plus répandue; 

» 4° Un long travail de M. Raudot, de Paris, sur la Chine et Péking. 
‘M. Raudot a été envoyé en Chine par la Chambre de commerce de Lyon, et — 
a déja fait plusieurs remarquables publications sur cet immense empire 
aujourd’hui ouvert au commerce européen; } | 

» 2°Un mémoire sur la photographie, traduit du journal de la Société des 
Arts, organe de la société qui a eu l’honneur d' organiser l’exposition uni- 
verselle de 1862 ; 

» 3° Un ensemble de documents trés intéressants sur l’exposition univer- 
selle de 1862, 4 laquelle le yeeuee Tizdschrift conserve une place a part. » 


AP Yad _AMEDEE GUILLEMIN. 
1Voir a cet égard la Presse eal des deux mondes, t. 111 de 1864, p. 105. 


Paris.— Imprimerie de Dusuisson et C*, rue Coq-Héron, 5. 
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La Presse scientifique des deux mondes le. des. s€ances 
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Le Cercle dela Presse scientifique'a ses salons de etide conversation , 20; rue ‘Mazarine, 
aux bureaux de la Presse scientifique des deux mondes. —. Il tient ses. peances publiques. hebdoma- 
daires tous les jeudis, Tue de la Paix, 8 
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Tout ce one's ‘ebricerne''la PRESSE SCIENTIFIQUE DES DEUX MONDES dott étre adressé 


francoid M. BARRAL; directeur, rue Noatre-Dame-des-C hamps, n° 82,,ou rue Mazarine, 
n° 20, a Paris, 


Le CERCLE DE LA PRESSE SCIENTIFIQUE tient ses séances hebdomadaires, publique: 


et gratuttes, le jeudi, & huit heyres du soir, rue de Ja Paix, 7, dans la salle des 
Entretiens et Lectures, 
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